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ANEXO |

ESTADILLOS DE MEDICION DE DENSIDAD Y SUSCEPTIBILIDAD DE
MUESTRAS DEL AREA DE SOTOVIEJO (BLOQUE Vi), 1983

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL 1.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO 1l

* LISTADOS DE DATOS DEL AREA DE SOTOVIEJO:

LITO7.AFL : CONTIENE 130 MUESTRAS DE AFLORAMIENTOS, CON EL
FORMATO: N° MUESTRA, DESCRIPCION LITOLOGICA,
DENSIDAD, SUSCEPTIBILIDAD (ucgs x E06)

LITO7.SON : CONTIENE 369 MUESTRAS DE SONDEOS, CON EL
' FORMATO: N° MUESTRA (SONDEO-METRO), DESCRIPCION
LITOLOGICA, DENSIDAD, SUSCEPTIBILIDAD (ucgs x E06)

* Disquete con los ficheros lito7.afl y lito7.son en codigo ascii. (Solo en el
ejemplar del Archivo de Informes del Area de Geofisica del ITGE).
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gr5b335
grb5b340
gr5b345
gr5b360
gr5b365
gr5b370
gr5b375
gr5b380
gr5b385

cinerita
cinerita
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
pizarras
ritmita
ritmita
ritmita
ritmita
ritmita
ritmita
ritmita
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba
toba

gris
gris
silicea

sillcea{mmts)
silicea(mmts)
sililcea(mmts)
silicea(mmts)
silicea(mmts)
sillcea(mmts)
silfcealmmts)
sililcea(mmts)
sillcea(mmts)
silicea(mmts)
sillcea(mmts)
detriticos
detriticos
detriticos
detriticos
detriticos

cristalina
cristalina
cristalina
cristalina
cristalina
cristalina
cristalina
redondeados
redondeados
redondeados
redondeados
redondeados
redondeados
redondeados
redondeados
compacta
compacta
compacta
compacta
compacta

verde
verde

compacta
sericitica
sericftica
sericfltica
compacta
compacta
compacta

fracturacion(clorita)
fracturacién(clorita)

feldespato(-)
feldespato(-)
feldespato(-)
feldespato(-)
feldespato(-)
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gr5b390
gr5b392.7
gr5b392.8
gr5b392.9
gr5b393
gr5b396
gr5b399
gr5b402
gr5b405
gr5b408
gr5b411
gr5b414
grbb417
gr5b420
grb5b458
gr5b461
gr5b464
grbb467
ar5b470
gr5b473
gr5b476
gr5b479
gr5b482
gr5b485
gr5b488
gr5b491
gr5b494
grbb497
gr5b500
gr5b503
gr5b506
gr5b509
gr5b512
gr5b515
gr5b518
gr5b521

toba

jaspe
jaspe
jaspe

toba

toba

toba
microcongl|
microcongl
toba

toba

toba

toba

toba

toba
microcongl
toba

toba

toba

toba

toba
microcongl
toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

toba

compacta(meno)
hematitico
hematftico
hematitico
sericitica
Iftico

litico
pirita(-)
pirita(-)
sericitica
cristalina
cristalina
cristalina
cristalina
cristalina

cristalina
cristalina
cristalina
cristalina
cristalina
siliceo(materi
fina( +cristal
fina( + cristal
sericitica
sericitica
sericitica
serfcitica
sericitica
sericitica
serfcitica
sericitica
sericitica
sericitica
sericitica
sericitica

feldespato(-)

cristalina
cristalina

pirita(grandes-cubos)
sericltica

sericfltica

sericftica

sericitica

liticos(-)

pirita(-)
pirita(-)
pirita(-)
pirita(-)
pirita(-)

Iitico
litico
Iitico
litico
Iitico
litico
litico
litico
litico
litico
litico
Iitico

2,720
2.79 270
2.80 860
2.79 490
2.72 310
2.670
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ANEXO 1l

NORMAS PARA MEDICION DE PARAMETROS FISICOS DE LAS ROCAS:

- ABSORCION Y PESO ESPECIFICO APARENTE POR BALANZA HIDROSTATICA
- DENSIDAD REAL MEDIANTE PICNOMETRO DE HELIO
- SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA DE MUESTRAS EN FORMA DE POLVO

- VELOCIDAD DE PROPAGACION DE ONDAS SONICAS



Imprime v edita: Instituto Espafiol de Normalizacion (IRANOR) — Fernandez de 1aHoz, 52 - 28010 Madrid — Teféfono 410 49 61 — Reproducién prohibida

CDU 691.212:531.75 ‘ , .
NORMA Granitos ornamentales UNE
ESPANOLA ABSORCION Y PESO ESPECIFICO APARENTE 22-172-85

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma tiene por objeto establecer un método de ensayo para determinar la absorcion y
el peso especifico aparente en los granitos ornamentales definidos en la norma UNE 22-170.

2 DEFINICION

Se denomina coeficiente de absorcién de agua el tanto por ciento en peso de.agua absorbida
en el ensayo descrito a continuacion, expresado en relacién al peso de probeta en seco.

3 APARATOS EMPLEADOS

Para la ejecucion de este ensayo son necesarios |os siguientes aparatos:
5.1 Una Blanza de presidon con una sensibilidad de 0,01 g.
5.2 Una Estufa de desecacion

5.3 Una Balanza hidrostatica

4 TOMA DE MUESTRAS

El ensayo se efectuara sobre un minimo de tres probetas cubicas de 7 cn de arista. Las super-
ficies de las caras deberin ser acabadas con abrasivo de carborundum cuyos granos estén
comprendidos entre un tamiz 0,32 (UNE 7-050) y otro tamiz 0,63 (UNE 7-050).

.

Continua en pdginas 2a 3

Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR — Ferndndez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid

R N Ornamentation granites. Absortion and apparent specific gravity,
UNE 22-172-85 Granites ornamentales. Absorption et masse volumique apparents.
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5 METODO DE ENSAYO

5.1 Absorcion

Antes del ensayo las probetas serdn desecadas a la temperatura de 110 °C, hasta peso constante (dife-
rencia entre dos pesadas consecutivas no difiere en mds del 0,2 % ). Después del secado se determina
el Peso en seco (Gs).

Seguidamente se sumergen las probetas completamente en agua filtrada en laboratorio, a una t de de
20 + 5 °C, durante 48 horas. Transcurrido este tiempo se extraen del recipiente de agua, se secan con
un pafio himedo y se mantienen protegidas hasta pesarlas nuevamente a peso constante, siendo la ulti-
ma pesada el Peso en humedo (Gh).

La cantidad de agua absorbida es la diferencia entre sus pesos Gh y Gs.

5.2 Peso especffico aparente
Se utilizardn las mismas muestras que en el ensayo de absorcién y una balanza hidrostdtica.

Se sumerjen las muestras en agua filtrada en laboratorio a una t de 20 + 5 °C, inmediatamente después
que el ensayo de absorcion -ha finalizado, obteniéndose el peso de la muestra sumergida en agua (Ga).

6 OBTENCION DE LOS RESULTADOS

6.1 Absorcion

El cdlculo del coeficiente de absrocion de agua se hace segin la formula siguiente:

Gh—
Ca es el coeficiente de absorcidn de agua =—%——Gi x 100
]

Gh es el peso de la probeta después de la inmersion.
Gs es el peso en seco.

Se tomara como resultado definitivo la media aritmética de los resultados de las tres probetas.

6.2 Peso especffico aparente

El peso especifico aparente se obtiene aplicando la formula siguiente:
Gs

Pe es el peso especifico aparente ————
peso esp P Gh — Ga

Gs es el peso en seco
Gh es el peso de la probeta después de la inmersion
[ pe S o dde lo iumiy 500

Ga esel pesoenseco.de > mu.n Tim tomia prcia v 2 g
\

Se tomara como resultado definitivo la media aritmética de los resultados de las tres probetas.

7 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 7-008 — Determinacién del coeficiente de absorcion de agua en baldosas y baldosines de cemento.



UNE 7-050 — Cedazos y tamices de ensayos.
UNE 7-067 — Determinacibén del peso especlfico de los materiales pétreos.

UNE 22-170 — Granitos ornamentales. Caracteristicas generales.

UNE 22-172.8¢



RECETA DE LABORATORIO

DETERMINACION DE LA  DENSIDAD REAL MEDIANTE EL
ESTEREOPICNOMETRO DE HELIO |

. MUESTRA:
- E1 ensayo se realiza sobre muestra sélida de tamafio

variable, limitado por el volumen del portamuestras o
contenedcr de muestras que se utilice:

. APARATOS:
- Estereopicnémetro de helio.
MODELO NQ - SPY - 3
NQ DE SERIE - 471
QUANTACHROME CORPORATION
(N2 DE INVENTARIO: 6634)
- Balanza de precisién.
BALANZA METTLER
MODELO P 160 N
(NQ DE INVENTARIO: 6762)
- Estufa y desecadores.

ESTUFA SELECTA

. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

- Las muestras se mantendrdn a 110 oC durante 24 h y
seradn transportadas en desecador.

- Determinar el peso de 1la muestra por diferencia entre
pesada del contenedor con muestra y el contenedor vacio.

- Introducir el contenedor con la muestra en la cavidad
cilindrica localizada en la consola y cerrarlo a tope hasta
asegurar un cierre hermético.

- Ajustar 1la presién del depdsito ligeramete por encima
de 1,4 kg/cm®. .



- Conectar el aparato y dejar 10-1%5 minut<cs para que los
medidores se estabilicen.

- Poner el wvisor digital a cero. Abrir el "CELL VENT" y
el "CELL VENT CONTROL" y eszperar a que estabilice la lectura
en cero.

- Girar la védlvula selectora a "VA OUT" y cerrar el "CELL
VENT".

- Abrir la palanca "FLOW" y presurizar a ligeramente
menos de 1,4 kg/cm?. Anctar 1la lectura (P2) cuando esté
estabilizada.

- Girar 1la vdlvula selectora a "VA IN" Yy anotar 1la
lectura (P3) cuando se estabilice. .

- Bajar la presién lentamente para prevenir derramamiento
de polvo fuera de 1la celda, abriendo "CELL VENT" con "CELL
VENT CONTROL" ligeramente aktierto.

CALCULOS

El volumen real de una muestra se calcula mediante 1la

férmula:

1 - P2/P3

Vc = Volumen del alojamiento con el portamuestras grande
vacio.

volumen del alojamiento con el portamuestras
pequeiio vatio y cilindro adapatadcr).
va = vVolumen adicional.

A\

P2 y P3: Presiones obtenidas en la presurizacién.



DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA DE ROCAS
EN MUESTRAS TRITURADAS.

1/ PREPARACION DE LA MUESTRA:

Minimo de 100 cc de muestra triturada, cogiendo la porcion que
pase por el tamiz ASTM n2 18 (1 mm).

2/ APARATOS :
Puente de susceptibilidad magnetica BISON modelo 3101.

Probeta graduada.

3/ PROCEDIMIENTO :

- Situar el interruptor de seleccion de bobinas (parte posterior
del aparato) en INTERNAL COIL.

- Colocar la muestra en el contenedor de baquelita , enrasando a
100 cc de volumen.

- Ajuste de la posicion de equilibrio del instrumento: (antes de
colocar la muestra en su orificio)

1) Poner el dial del mando READ en la lectura 0000.

2) Poner el interruptor MULTIPLIER en la posicion x1.

3) Mantener el interruptor de seleccion en la posicion
ZERO/READ .y girar el mando ZERO hasta que la aguja del
galvanometro llegue a la posicion central.

4) Mantener el interruptor de seleccion en la posicion BAL y
girar el mando BALANCE hasta que la aguja del galvanometro
llegue de nuevo a su posicion central.

5) Repetir los pasos 3 y 4 hasta conseguir que la aguja
permanezca en su posicion central.

NO MODIFICAR LA POSICION DEL MANDO ZERO DURANTE LA ETAPA DE
MEDICION.



- MEDICION :

Rango del instrumento : de 10 a 100.000 XE-06 ucgs.
Rango de la escala t: de 0 a 10.000 XE-06 ucgs.

1) Llevar el interruptor de escala a la posicion x 1 para
muestras de susceptibilidad inferior a 10.000 xXE-06 ucgs,
y a la posicion x 10 para valores mayores.Este valor es F.

2) Introducir la muestra en el orificio.

3) Mantener el interruptor de seleccion en la posicion
READ/ZERO, Y girar el mando READ para llevar la aguja del
galvanometro a su posicion central.

4) Mantener el interruptor de seleccion en la posicion BAL y
girar el control BALANCE para llevar de nuevo la aguja a
su posicion central.

S) Repetir los pasos 3) y 4) hasta conseguir que la aguja
permanezca en la posicion central.

6) Tomar la lectura ( LD ) del mando del dial.La ultima cifra
(unidades) viene dada en la escalilla.

7) La susceptibilidad aparente es igual a la lectura del dial
multiplicada por el factor de escala y por E-06.

Ka =LD X F x E~-06 ucgs

Finalizada la medicion, sacar 1la muestra del contenerdor,
removerla y volver a introducirla.Realizar 3 series de
mediciones con cada muestra.

®# Cuidar de que no queden restos de mineral ni en el contendor
ni en el orificio portamuestras, antes de proceder a medir una
nueva nmuestra.

* No es preciso volver a equilibrar el instrumento antes de
hacer una nueva medicion, siempre que no se haya movido el mando
ZERO.



CORRECCIONES:

* de diametro

para contenedor de 33 mm diametro CD= 0.59

para contenedor de 29 mm diametro CD= 0.77

* de aire:

- una vez efectuadas 1las tres lecturas, introducir agua en el
contendor mediante una probeta graduada, miendo el volumen VA

necesario para que el agua enrase a 100 cc.El factor de
correccion es :

La susceptibilidad de la muestra viene dada por

Km = Ka x CD x CA
Realizar tres determinaciones con cada muestra, midiendo el
factor VA solo al final de la ultima determinacion.

Secar y limpiar bien el contenedor antes de introducir una nueva
muestra.



ESTADILLO DE MEDICION DE SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA CON EL
BISON 3101

NQ MUESTRA.Ol......l..l....l..
TWO e 000000008 OOSBCEESIPNBSIOTTE
1‘ LECTURA‘...-..........
2a‘LEch..........l.I.l
3; LEch.l.l.'....'-QC.

valor medio (LM): cccccecsccsanse

desviacion maxima :
(valor medio - valor mas alejado) DM.ccceocoss

error relativo= (DM/LM X 100) ccccecscccsccccscss

PUENTE

Diametro interior del contendor:....ccccecscecee
Factor de escala (F)l.ceccoccccsssssccncs
Correccion de diametro (CD):

para contenedor de 33 mm diametro CD= 0.59
para contenedor de 29 mm diametro CD= 0.77

Vvolumen de aguad (VA).ccsccocssscsccscss

Correccion de aire
(100/(100-VA))=CR-o--.....-....-....--

Susceptibilidad aparente : (LM x F X CD X CA)

N2 muestra...ccecccccces

Susceptibilidad (x E-06) ........ucgs error relativo (%)....

DIAI......lI.‘......lIQ..OPERADOR...I...........I



RECETA DE LABORATORIO

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE PROPAGACION DEL SONIDO
EN ROCAS
(Basada en prEN 41 de Octubre de 1991

. MUESTRA:
Muestras cilindricas de 5,5 cm de diidmetro y alturas
variables, aungue se puede realizar sobre geometrias

variables.
superficies desbastadas ccn carborundum nQ 220.

. APARATOS:

- Emisor y receptor de pulsos.

ULTRASONIC TESTING
(N2 DE INVENTARIO: 11339)

- Zispositivo de cronometrage (osciloscopio).

OSCILOSCOPIO HITACHI VC 6075
(N2 DE INVENTARIO: 11341)

- Estufa, balanza e instrumentos de medida lineal.

BALANZA METTLER P-160 N
(N@ DE INVENTARIO: 6762)

ESTUFA SELECTA

. PROCEDIMIENTO:

- Secar las probetas a una temperatura de 70 oC hasta
masa constante.

- Determinar con precisién de centésimas de mm 1la
longitud de la muestra que va a ser atravesada por las ondas.

- Situar los transductores en contacto con dos caras
opuestas del elemento a medir. _



.
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- Determirar el tiempo de propagacién de las ondas
med:ante anadlisis d2 la llegada grafica del osciloscepio.

CALCULOS

La  velocidad convencional de propagacién se calcula
mediante la fdrmula:

v==1/1¢t

l: distancia entre transductores, en m.
t: tiempo de propagacién, en s.

(una vez le haya sido restado el coeficiente
corrector)

v: velocidad de propagacién, en m/s.
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SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL LABORATORIO

El Laboratorio del ITGE posee un Manual de Calidad y un Sistema de Garantla de Calidad
conformes con los requisitos técnicos internacionales més exigentes expuestos en ia norma europea
EN 45001-89 "Criterios generales para el funcionamiento de los laboratorios de ensayo". '

La Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC) ha acreditado a este Laboratorio para la
realizacion de los 27 ensayos en "Piedras Naturales para la construccion (Rocas Omamentales)® y de
los 10 ensayos (24 determinaciones) en "Aguas Naturales" que constan en los Certificados N¢ 62/169-
2/94 y N@ 62/LE169-1/95 respectivamente: ‘

Ensayos Materiales

Tamario de grano Granitos - : -

Absorcién y peso especifico Granitos Mérmoles y Calizas Pizarras
Desgaste por rozamiento Granitos Méarmoies y Calizas Pizarras
Resistencia a las heladas Granitos Méarmoles y Calizas ' Pizarras
Resistencia a la compresién Granitos Mérmoles y Calizas Pizarras
Resistencia a la flexién Granitos Mérmoles y Callzas Pizarras
Médulo eléstico Granitos Mérmoles y Calizas -

Microdureza Knoop Granitos Méarmoles y Calizas -

Resistencia al choque Granitos Méammoles y Calizas Plzarmb
Rasistencia a fos cambios térmicos - - Pizarras
Resistencia a los &cidos . - Pizarras
Calcimetria - - ‘ Pizarras
Curvatura de superficie - - Pizarras

Conductividad a 20 °C

Determinacién de pH

Oxidabilidad ai MNOK

Residuo seco a 180 °C

Radiactividad total: a y B

Determinacién por Emisién Atémica: Na, K, Li

Determinacion por Absorcién Atémica de Llama: Cu, Zn, Cd, Cr, Fe, Mn, Pb
Determinacién por Vapor Frio: Hg

Determinacién por Generacién de Hidruros: As, Se

Determinacién por Absorcién Atémica con Camara de Grafito: Cd, Cr, Fe, Mn, Pb

El MINER ha acreditado también a este Laboratorio para la realizacién de los 27 ensayos
incluidos en el certificado N2 62/169-2/94.




ANEXO IV

INFORMES DE LOS LABORATORIOS DEL ITGE SOBRE MEDICION
DE PARAMETROS FISICOS DE LAS MUESTRAS TOMADAS
EN ESTE PROYECTO

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO ESPECIAL V

1219 MUESTRAS EN FORMA PRISMATICA DE 3x3x7 cm

De las 1246 muestras tomadas en campo:

-  Faltan los prismas de 3 muestras de pizarra: 3, 134 y 173, disponiéndose
del resultado de las mediciones de Laboratorio (excepto de velocidad)

-  Faltan 20 prismas de las muestras: 334, 335, 337, 339, 340, 341, 343,
344, 345, 362, 421, 422, 424, 425, 428, 429, 430, 434, 435, 448, de
las que sé6lo se dispone de descripcién litolégica, sin resultados de
Laboratorio

- Faitan 4 prismas de las muestras: 86, 145, 824, 1236, para las que no se
dispone de ningin tipo de informacién, excepto los de su posicién
geogréfica. ‘

Los prismas se encuentran en cajas, agrupados por litologfas.

713 MUESTRAS EN FORMA DE POLVO

Se dispone de la fraccibn de muestra triturada empleada en la
determinacién de la susceptibilidad magnética, para las muestras indicadas en la
relacién adjunta. Las muestras estdn almacenadas en cajas, por n° de orden de
muestra, indicdndose en la lista adjunta el contenido de cada caja.

ESTE ANEXO SE ENCUENTRA ARCHIVADO EN LA LITOTECA DEL ITGE EN
PENARROYA (CORDOBA).



N2 = N2 DE MUESTRA T = TACO
G = GRANO GRUESO
F = GRANO FINO
P = POLVO
TI = TACO IMPERFECTO
Ne Ne Ne Ne N Ne
1-T 43 - T 84 - T 125 - T 166 - T.P 207
2 -T 44 - T 85 - T 126 - T 167 - T 208
3 - 45 - T 86 - 127 - T 168 - T.P 209
4 - T 46 - T 87 - T 128 - T 169 - T.P 210
5~-T 47 - T 88 - T 129 - T 170 - T.P 211
6 - T 48 - T 89 - T 130 - T 171 - T.P 212
7-17T 49 - T 90 - T 131 - T.P 172 - T.P 213
8 - T 50 - T.P 91 - T 132 - T.P 173 - P 214
9 - T 51 - T.P 92 - T 133 - T.P 174 - T.P 215
10 - T 52 - T.P 93 - T 134 - P 175 - T.P 216
11 - T 53 - T 94 - T 135 - T 176 - T.P 217
12 - T 54 - T.P 95 - T 136 - T.P 177 - T.P 218
13 - T 55 - T 96 - T 137 - T 178 - T.P 219
14 - T 56 - T.P 97 - T 138 - T.P 179 - T.P 220
15 - T 57 - T.P 98 - T 139 - T 180 - T.P 221
16 - T 58 - T.P 99 - T 140 - T.P 181 - T.P 222
17 - T 59 - T 100 - T 141 - T.P 182 - T 223
18 - T 60 - T 101 - T 142 - T.P 183 - T.P 224
19 - T 61 - T 102 - T 143 - 7T 184 - T.P 225
20 - T 62 - T 103 - T 144 - T 185 - T 226
21 - T 63 - T 104 - T 145 - i86 - T.P 227
22 - T 64 - T 105 - T.P 146 - T.P 187 - T.P 228
23 - T 65 - T 106 - T 147 - T 188 - T.P 229
24 - T 66 - T 107 - T 148 - T 189 - T.P 230
25 - T 67 - T 108 - T.P 149 - T 190 - T.P 231
26 - T 68 - T 109 - T.P 150 - T 191 - T.P 232
28 - T 69 - T 110 - T.P 151 - T 192 - T.P 233
29 - T 70 - T 111 - T 152 - T.P 193 - T 234
30-T 71 -T.P 112 - T 153 - T.P 194 - T 235
31 - T 72 - T.P 113 - T 154 - T.P 195 - T.P 236
32 - T 73 - T.P 114 - T 156 - T 196 - T 237
33 - T 74 - T 115 - T.P 156 - T.P 197 - T 238
34 - T 75 - T 116 - T.P 157 - T 198 - T.P 239
35 - T 76 - T 117 - T 158 - T.P 199 - T.P 240
36 - T 77 - 7T 118 - T.P 159 - T.P 200 - T.P . 241
37 - T 78 - T 119 - T.P 160 - T 201 - T.P 242
38 - T 79 - T.P 120 - T.P 161 - T.P 202 - T.P 243
39 - 7T 80 - T.P 121 - T.P 162 - T 203 - T 244
40 - T 81 - T.P 122 - T.P 163 - T.P 204 - T 245
41 - T 82 - T.P 123 - T.P 164 - T.P 205 - T 246
42 - T 83 - T 124 - T.P 165 - T.P 206 - T.P 247
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392 - T.F

344 -

296 - T.F

248 - T.P

393 - T.F
394 - T.F

297 - T.F 345 -

249 - T.P

346 - T.F

298 - T.F

250 - T.P

347 - T.F 395 - T.F

299 - T.F

251 - T.P

396 -~ T.F

300 - T.F 348 - T.F

252 - T.P

301 - T.F 349 - T.F 397 - T.F

302 - T.F 350 - T.F 398 - T.F

303 - T.F

254 - T.P

399 - T.F

351 - T.F

255 - T.P

352 - T.F 400 - T.F

304 - T.F

256 - T.P

401 - T.F

353 - T.F

305 - T.F

257 - T'G.F.P
258 - T.G.F.P
259 - T.G.F.P

402 - T.F

354 -~ T.F

306 - T.F

403 - T.F

356 - T.F

307 - T.F

404 - T.F

308 - T.F 356 - T.F

260 - T.G.F.P

405 - T.F

357 - T.F

309 - T.F

261 - T.G.F.P
262 - T.G.F.P

406 - T.F

358 - T.F

310 - T.F

407 - T.F

359 - T.F

311 - T.F

263 - ToGoFcP

408 - T.F

312 - T.F 360 - T.F

264 - T.G.F.P

409 - T.F

361 - T.F

362 -

313 - T.F

265 - T.G.F.P
266 - T.G.F.P

267 - T.F

410 - T.F

411 - T.F
412 - T.F

363 - T.F

315 - T.F

364 - T.F

316 - T.F

268 - T.G.F.

413 - T.F
414 - T.F

365 - T.F

317 - T.F

269 - T.G.F.P

366 - T.F

318 - T.F

270 - T.G-F-P
271 - T.G.F.

415 - T.F

367 - T.F

319 - T.F

416 - T.F

320 - T.F
321 - T.F

272 - T.G.F.P
273 - T.G.F.
274 - T.F.P
275 - T.G.F.

368 - T.F

417 - T.F
418 - T.F

369 - T.F

370 - T.F

322 - T.F

419 - T

371 - T.F

323 - T.F

420 - T

372 - T.F

324 - T.F

276 - T.G.F.P
277 - T.G.F.P
278 - T.G.F.

373 - T.F 421 - F

325 - T.F

422 - F

326 - T.F

423 - T.F

375 - T.F

327 - T.F

279 - T.G.F.P
280 - T.G.F.

424 - F

376 - T.F

328 - T.F
329 - T.F

330 - F

281 - T.G.F.P 377 - T.F 425 - F

282 - T.G.F.P
283 - T.G.F.

426 - T

378 - T.F

379 - T.F 427 - T

331 - T.F

428 - F

380 - T.F
381 - T.F

332 - T.F
333 - T.F

334 -

284 - T.G.F.P
285 - T.G.F.P

429 - F

430 - F

382 - T.F

286 - T.G.F.P

431 - T

383 - T.F

335 -

287 - T.G.F.P
288 - T.GQF.P

384 - T.F 432 - T

336 - T.F

337 -

433 - T

385 - T.F

289 - T.G.F.P
290 - T.G.F.P

386 - T.F 434 - F

338 - T.F

339 -~

435 - F

387 - T.F

291 - T.G.F.P
292 - T.G.F.P

436 - T

388 - T.F

340 -

389 - T.F 437 - T

341 -

293 - T‘G.F'P

294 - T.F

390 - T.F 438 - T

342 - T.F

343 -

439 - T.F

391 - T.F

295 - T.F
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776 - T.F

728 - T.F
729 - T.F
730 - T.F

731 - T.F

680 - T.F

632 - T.F

777 - T.F

681 - T.F

633 - T.F

778 - T.F

682 - T.F

634 - T.F
635 - T.F

779 - T.F

683 - T.F

780 - T.F

732 - T.F
733 - T.F
734 - T.F

684 - T.F
735 - T.F

636 - T.F

781 - T.F

637 - T.F

782 - T.F

686 - T.F

638 - T.F

783 - T.F

687 - T.F .

639 - T.F

784 - T.F

736 - T.F
737 - T.F

688 - T.F

640 - T.F

785 - T.F

689 - T.F

641 - T.F

786 - T.F

738 - T.F
739 - T.F

690 - T.F

642 - T.F

787 - T.F

691 - T.F

643 - T.F
644 - T

788 - T.F

740 - T.F

692 - T.F

789 - T.F

693 - T.F 741 - T.F

645 - T.F

790 - T.F

694 -~ T.F 742 - T.F

646 - T.F

791 - T.F

695 - T.F 743 - T.F

647 - T.F

792 - T.F

744 - T.F

696 - T.F

648 - T.F

793 - T.F

697 - T.F 745 - T.F

649 -~ T.F

794 - T.F

698 - T.F 746 - T.F

650 - T.F

795 - T.F

699 - T.F 747 - T.F

651 - T.F

796 - T.F

652 - T

797 - T.F

749 -~ T.F
750 - T.F

701 - T.F

653 - T

798 - T.F

702 - T.F
703 - T.F

654 - T.F

799 - T.F

751 - T.F

655 - T

800 - T.F

704 - T.F 752 - T.F

656 - T.F

705 - T.F

657 - T.F

801 - T.F.

753 - T.F

802 - T.F

706 - T.F 754 - T.F

658 - T.F

803 - T.F

707 - T.F 755 - T.F

659 - T.F

804 - T.F

708 - T.F 756 - T.F

660 - T.F

805 - T.F

709 - T.F 757 - T.F

661 - T.F

806 - T.F
- 807 - T.F

758 - T.F

710 - T.F

662 - T.F

711 - T.F 759 - T.F

663 - T.F

808 - T.F

712 - T.F 760 - T.F

664 - T.F

809 - T.F

761 - T.F

713 - T.F
714 - T.F

665 - T.F

810 - T.F

762 - T.F

666 - T.F

811 - T.F

715 - T.F 763 - T.F

667 - T.F

812 - T.F

716 - T.F 764 - T.F

668 - T.F

813 - T.F

765 - T.F

717 - T.F

669 - T.F

814 - T.F

670 - T.F

815 - T.F

719 - T.F 767 - T.F

671 - T.F

816 - T.F

720 - T.F 768 - T.F

672 - T.F

817 - T.F

769 - T.F

721 - T.F

673 - T.F

818 - T.F

770 - T.F

722 - T.F

674 - T.F

819 - T.F

771 - T.F

723 - T.F

675 - T.F

820 - T.F

772 - T.F

724 - T.F

676 - T.F

773 - T.F 821 - T.F

725 - T.F

677 - T.F

774 - T.F

822 - T.F

726 - T.F

678 - T.F

775 - T.F 823 - T

727 - T.F

679 - T.F
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RELACION DE ARCHIV TRAS TRIT! D

G = GRANO GRUESO
F = GRANO FINO
P = POLVO
CAJA N= 1 CAJA N*= 2 CAJA N23 CaJA 4
50 - P 156 - P 217 - P 257 G F P
51 - P 158 - P 218 - P 258 G F P
52 - P 159 - P 219 - P 259 G F P
54 - P 161 - P 220 - P 260 G F P
56 - P 163 - P 221 - P 261 G F P
57 - P 164 - P 222 - P 262 G F P
58 - P l65 - P 225 - P
71 - P 166 - P 226 - P
72 - P 168 - P 227 - P
73 - P 169 - P 228 - P
79 - P 170 - P 229 - P
80 - P 171 - P 230 - P
8l - P 172 - P 233 - P
82 - P 173 - P 234 - P
105 - P 174 - P 235 - P
108 - P 175 - P 236 - P
109 - P 176 - P 237 - P
110 - P 177 - P 238 - P
115 - P 178 - P 239 - P
116 - P 179 - P 240 - P
118 - P -180 - P 241 - P
119 - P 181 - P 242 - P -
120 - P 183 - P 243 - P
121 - P 184 - P 244 - P
122 - P 186 - P 245 - P
123 - P 187 - P 246 - P
124 - P 188 - P 247 - P
131 - P 189 - P 248 - P
132 - P 190 - P 249 - P
133 - P 191 - P 250 - P
134 - P 192 - P 251 - P
136 - P 195 - P 252 - P
137 - P 98 - P 253 - P
138 - P 199 - P 254 - P
140 - P 200 - P 255 - P
141 - P 201 - P 256 - P
142 - P 202 - P
146 - P 206 - P
152 - P 208 - P
153 - P 209 - P
154 - P 210 - P
211 - P
212 - P
213 - P
215 - P



G = GRANO GRUESO

F = GRANO FINO

P = POLVO

CAJA N=@5 CAJA N=6 CAJA N2 7 CAJA

263 - G -F - P 270 - G - F - P 277 - G - F - P 283 G~-F
264 - G -F - P 271 - G - F 278 - G - F 284 G ~-F
265 - G- F - P 272 - G -F - P 279 - G - F - P 285 - G - F
266 - G - F - P 273 - G - F 280 - G - F 286 G-F
267 - F 274 - F - P 281 - G- F - P 287 G~ F
268 - G - F 275 - G - F 282 - G - F - P 288 G~F
269 - G - F - P 276 - G - F - P



G = GRANO GRUESO
F = GRANO FINO
P = POLVO
CAJA N®° 9 CAJA N*° 10 CAJA N*° 11 CAJA 12
289 - G-F-P 294 - F 329 - F 368 F
290 - G - F - P 295 - F 330 - F 369 F
291 - G- F - P 296 - F 331 - F 370 F
292 - G- F - P 297 - F 332 - F 371 F
293 - G~-F - P 298 - F 333 -~ F 372 F
299 - F 336 - F 373 F
300 - F 338 - F 374 F
301 - F 342 - F 375 F
302 - F 346 - F 376 F
303 - F 347 ~ F 377 F
304 - F 348 - F 378 F
305 - F 349 - F 379 F
306 - F 350 - F 380 F
307 - F 351 - F 381 F
308 - F 352 - F 382 F
309 - F 353 - F 383 F
310 - F 354 - F 384 F
311 - F 355 - F 385 F
312 - F 356 - F 386 F
313 - F 357 - F 387 F
314 - F 358 - F 388 F
315 - F 359 -~ .F 389 F
316 - F 360 - F 390 F
317 - F 361 - F 391 F
318 - F 363 - F 392 F
319 - F 364 - F 393 F
320 - F 365 - F 394 F
321 - F 366 - F 395 F
322 - F 367 - F 396 F
323 - F 397 F
324 - F 398 F
325 - F 399 F
326 - F 400 F
327 - F 401 F
328 - F



G = GRANO GRUESO
F = GRANO FINO

P = POLVO
CAJA N° 13 CAJA N° 14 CAJA N*® 15 CAJA
402 - F 446 - F 493 - F 542 F
403 - F 447 - F 494 - F 543 F
404 - F 448 - F 495 - F 544 F
405 - F 449 - F 498 -~ F 547 F
406 - F 450 - F 499 - F 550 F
407 - F 451 - F 500 -~ F 551 F
408 - F 453 - F 503 - F 553 F
409 - F 454 - F 505 - F 554 F
410 - F 455 - F 508 - F 556 F
411 - F 456 - F 509 - F 557 F
412 - F 457 - F 510 - F 558 F
413 - F 458 - F 512 - F 559 F
414 - F 460 - F 514 - F 560 F
415 - F 464 - F 516 - F 561 F
416 - F 465 - F 518 - F 562 F
417 - F 466 - F 519 - F 563 F
418 - F 467 - F 520 - F 565 F
421 - F 468 - F 521 - F 568 F
422 - F 469 - F 522 - F 571 F
423 - F 470 - F 523 ~ F 575 F
424 - F 471 - F ‘524 - F 576 F
425 - F 473 - F 525 - F- 577 F
428 - F 474 - F 526 - F 579 F
429 - F 475 - F 527 - F 580 F
430 - F 479 - F 528 - F 582 F
434 - F 482 - F 529 -~ F 583 F
435 -~ F 483 - F 530 - F 584 F
439 - F 484 - F 531 - F 585 F
440 - F 485 ~- F 533 - F 588 F
441 - F 486 - F 534 - F 589 F
442 - F 487 - F 536 - F 590 F
443 - F 488 - F 537 - F 592 F
444 - F 489 - F 538 - F 596 F
490 - F 539 - F 597 F
491 - F 541 - F 599 F
492 - F



G = GRANO GRUESO
F = GRANO FINO
P = POLVO -
CAJA N2 17 CAJA N° 18 CAJA N® 19 CAJA N° 20

600 - F 635 - F 684 - F 718 - F
601 - F 636 - F 685 - F 719 - F
602 - F 637 - F 686 - F 720 - F
603 - F 638 - F 687 - F 721 - F
604 - F 639 - F 688 - F 722 - F
605 - F 640 - F 689 - F 723 - F
606 - F 641 - F 690 - F 724 - F
607 - F 642 - F 691 - F 725 - F
608 - F 643 - F 692 - F 726 - F
609 - F 645 - F 693 - F 727 - F
610 - F 646 - F 694 - F 728 - F
611 - F 647 - F 695 - F 729 - F
612 - F 648 - F 696 - F 730 - F
613 - F 649 - F 697 - F 731 - F
615 - F 650 - F 698 - F 732 - F
616 - F 651 - F 699 - F 733 - F
617 - F 654 - F 700 - F 734 - F
618 - F 656 - F 701 - F 735 - F
619 - F 657 - F 702 - F 736 - F
620 - F 658 - F 703 - F 737 - F
621 — F 659 - F 704 - F 738 - F
622 - F 660 - F 705 - F 739 - F
623 - F 661 - F 706 - F 740 - F
624 - F 662 - F 707 - F 741 - F
625 - F 663 - F 708 - F 742 - F
626 - F 664 - F 709 - F 743 - F
627 - F 665 — F 710 - F 744 - F
628 - F 666 — F 711 - F 745 - F
629 - F 667 - F 712 - F 746 - F
630 - F 668 - F 713 - F 747 - F
631 - F 669 — F 714 - F 748 - F
632 - F 670 - F 715 - F 749 - F
633 - F 671 - F 716 - F 750 - F
634 - F 672 - F 717 - F 751 - F

673 - F 752 - F

674 - F

675 - F

676 - F

677 - F

678 - F

679 - F

680 - F

681 - F

682 - F

683 - F



G = GRANO GRUESO

F = GRANO FINO

P = POLVO

CAJA N° 21 CAJA N@ 22 CAJA N*= 23 CAJA 24
753 - F 790 - F 893 - F 1006 F
754 - F 791 - F 972 - F 1007 F
755 - F 792 - F 975 - F 1008 F
756 - F 793 - F 976 - F 1009 F
757 - F 794 - F 977 - F 1010 F
758 - F 795 - F 978 - F 1011 F
759 - F 796 - F 979 - F 1012 F
760 - F 797 - F 980 - F 1013 F
761 - F 798 - F 981 -~ F 1014 F
762 - F 799 - F 982 - F 1015 F
763 - F 800 - F 983 - F 1016 F
764 - F 801 - F 984 - F 1017 F
765 - F 802 - F 985 - F 1018 F
766 - F 803 - F 986 - F 1019 F
767 - F 804 - F 987 ~ F 1020 F
768 - F 805 - F 988 - F 1021 F
769 - F 806 - F 989 - F 1022 F
770 - F 807 - F 990 - F 1023 F
771 - F 808 - F 991 - F 1024 F
772 - F 809 - F 992 -~ F 1025 F
773 - F 810 - F 993 - F 1026 F
774 - F 811 - F 994 - F . 1027 F
775 - F 812 - F 995 - F 1028 F
776 - F 813 - F 996 - F 1029 F
777 - F 814 - F 997 - F 1030 F
778 - F 815 -~ F 998 - F 1031 F
779 - F 816 - F 999 - F 1032 F
780 - F 817 - F 1000 - F 1033 F
781 - F 818 -~ F 1001 - F 1034 F
782 - F 819 - F 1002 - F 1035 F
783 - F 820 - F 1003 - F 1036 F
784 - F 821 - F 1004 - F 1037 F
785 - F 822 - F 1005 - F 1038 F
786 - F 824 - F 1039 F
787 - F

788 - F

789 - F



G = GRANO GRUESO
F = GRANO FINO
P = POLVO
CAJA N2 25 CAJA N2 26 CAJA N*= 27 CAJA N2 28
1040 - F 1076 - F 1208 - F CpP - 5
1041 - F 1077 - F 1209 - F CP - 6
1042 - F 1078 - F 1210 - F cp - 7
1043 - F 1079 - F 1211 - F CP - 110
1044 - F 1080 - F 1212 - F CP - 111
1045 - F 1081 - F 1213 -~ F CpP - 112
1046 - F 1082 - F 1214 - F CP - 117
1047 - F 1083 - F 1215 - F A-3 - 409.70 m
1048 - F 1084 - F 1216 - F A-3 - 410.20 m
1049 - F 1085 - F 1217 - F M-3 - 8.00 m
1050 - F 1086 - F 1218 - F M-3 - 9.30 m
1051 - F 1087 -~ F 1219 - F M-3 - 297.50 m
1052 - F 1088 - F 1220 - F
1053 - F 1089 - F 1221 - F
1054 - F 1090 - F 1222 - F
1055 - F 1091 - F 1223 - F
1056 - F 1092 - F 1224 - F
1057 - F 1093 - F 1225 - F
1058 - F 1094 - F 1226 - F
1059 - F 1095 - F 1227 - F
1060 - F 1096 - F 1228 - F
1061 - F 1097 - F 1229 - F -
1062 - F 1098 - F 1230 - F
1063 - F 1099 - F 1231 - F
1064 - F 1100 - F 1232 - F
1065 - F 1101 - F 1233 - F
1066 - F 1102 - F 1234 - F
1067 - F 1103 - F 1235 - F
1068 - F 1104 - F 1237 - F
1069 - F 1105 - F 1238 - F
1070 - F 1106 - F 1239 - F
1071 - F 1107 - F 1240 - F
1072 - F 1108 - F 1241 - F
1073 - F 1109 - F 1242 - F
1074 - F 1110 - F 1243 - F
1075 - F 1244 - F
1245 ~ F
1246 - F



CAJA N°
CAJA N°

CAJA N°

CAJA N°
CAJA N°

CAJA N°

CAJA N°
CAJA N°

CAJA N°

CLASIFICACION DE MUESTRAS POR CAJAS

: VOLCANICAS BASICAS

: VOLCANICAS BASICAS

: VOLCANICAS ACIDAS

: VOLCANICAS ACIDAS

: VOLCANICAS PIROPLASTICAS

: PLUTONICAS BASICAS
PLUTONICAS ACIDAS

: SEDIMENTARIAS

SEDIMENTARIAS

: METAMORFICAS

CAJA N° 10: METAMORFICAS

CAJA N° 11: METAMORFICAS

CAJA N° 12: METAMORFICAS

PIRITA

VARIOS

(ANDESITAS Y BASALTOS)

(TRAQUIANDESITAS Y DIABASAS)

(DACITAS, RIODACITAS, VIDRIO ACIDO, PORFIDOS, Y

RIOLITAS)

(RIOLITAS)

(BRECHA, CINERITA, TOBA Y TUFITAS)
{DIORITA Y GABROS)

(CUARZODIORITA, GRANITO Y GRANODIORITA)
(ARENISCA Y CHERT)

(GRAUWACA, JASPE, CONGLOMERADO Y CALIZAS)
(CUARCITAS Y PIZARRAS)

(PIZARRAS)

(PIZARRAS)

{CORNEANA Y ESQUISTO)

(PIRITA)

(MUESTRAS DE SONDEOS Y MUESTRAS CP)



ANEXO VI

IDENTIFICACION LITOLOGICA DE MUESTRAS:

LISTADO CON DENOMINACION ORIGINAL COMPLETA, ASIGNADA POR EL
AREA DE GEOLOGIA DEL ITGE, ORDENADO POR NUMERO DE MUESTRA
(FICHERO LITMUES.ORG) Y CON INDICACION DE LAS MUESTRAS DE LAS QUE
SE DISPONE DE ANALISIS AL MICROSCOPIO.

* DISQUETE CON FICHERO LITMUES.ORG (SOLO UN EJEMPLAR ARCHIVADO
EN EL AREA DE GEOFISICA DEL ITGE). '



FP-LL=1% —===——=——=- CUARCITAS (METARENISCA) FERRUGINOSA

FP~LL=2% =—=c=—c—=- DOLERITAS-DIABASAS

FP~LL=3% =rr——c—=== PIZARRA MILONITICA SERICITICA

FP=LL-4%* ——=—=—===- DOLERITAS-DIABASAS

FP=LL~5% =w—c——===- TRAQUI-ANDESITA

FP=LL=6% ~—===—c-=- CUARCITAS (METARENISCA) FERRUGINOSA

FP=LL=7% ==——==—=e= RIOLITAS

FP-LL=8% —==——=—=—=—==- TRAQUI-ANDESITA

FP-~LL-9% ——weccece= FELSITAS ALBITICAS

FP-LL-10%* —w=———==- TOBAS INTERMEDIAS

FP-LL~1l% ~=——=—====- TOBAS INTERMEDIAS

FP-LL-12% =es———c—-- TOBAS INTERMEDIAS

FP-LL-13% =—w==——===-=- PIZARRA MILONITICA SERICITICA

FP-LL-14% —re———=-- PIZARRAS NEGRAS CARBONOSAS

FP~LL~15% ~=—————=- TRAQUI-ANDESITA

FP-LL~16% —=—==—=w- TRAQUI-ANDESITA

FP-LL=17% —=—=—=—=—===- CINERITA

FP-LL~18% ———————=- PIZARRAS NEGRAS CARBONOSAS

FP-LL-19% ————w—==- RIOLITAS

FP-LL-20% —==————-- PIZARRAS MORADAS

FP-LL-21% —===cc=-- GRAUWACA LITICO-CRISTALINA

FP-LL-22% ——=w—w=e-= PIZARRAS MORADAS

FP~LL-23% ===——e—=- TOBAS INTERMEDIAS

FP=LL=24% ——weecwee= PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP~LL~25% —=—=—===== PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP=LL=-26% ~e—————-- PIZARRAS MORADAS

FP~LL=27% ——————=—=- PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP-LL-28% =====——==- PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP-LL-29% —=—=——=-- PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP~LL-30% —=——e—==- PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP-LL=-31%* =======-- PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP-LL~32% w=cc—c--- PIZARRAS MORADAS

FP-LL-33% —=er-cc=-- TOBAS INTERMEDIAS

FP~LL-34% ———c—c--- PIZARRAS SERICITICO-LIMOLITICA

FP-LL~35% ——cc——--- DOLERITAS-DIABASAS

FP=LL=36% ~=r———--- CINERITA VERDOSA

FP-LL~37% ———=——=-- PIZARRAS MORADAS

FP-LL~-38% ——————=-- METARENISCA (CUARCITA) FERRUGINOSA

FP-LL~-39% —==————=-- FELSITAS ALBITICAS

FP-LL~40%* -===——=—=—- PIZARRAS MORADAS (EXHALATITAS)

FP-LL-41% -=—=——=-- PIZARRAS MORADAS (EXHALATITAS)

FP-LL-42% —==w—===- FILOMILONITA MORADA (¢CINERITA
ULTRAMILONITIZADA?)

FP-LL-43% —weeee==- CUARCITA

FP~LL=44% —===——==- PIZARRA CON INCIPIENTE MOSQUEADO

FP-LL=45% =we=——=--- FILOMILONITA

FP-LL-46% ==———=—e=-- SEMIESQUISTO (DERIVADO DE UNA ARENISCA)

FP-LL=47% ==—=——==- FILOMILONITA

FP-~LL-48% ——=ww———==- SEMIESQUISTO (DERIVADO DE UNA ARENISCA)

FP-LL=49% ————-—=—c==- VIDRIO OBSIDIANICO (DESVITRIFICADO)

FP-LL-50% —==ew=——-- VIDRIO OBSIDIANICO DESVITRIFICADO

(PROCEDENTE DE IGNIMBRITA)

* (TIENEN FICHA DE ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



FP-LL-51% —==—=—=—===- VIDRIO DE IGNIMBRITA DESVITRIFICADO Y

ALBITIZADO

FP-LL-52% —=—=crc-- VIDRIO ACIDO DESVITRIFICADO (DE
IGNIMBRITA)

FP-LL=53% «wecccce- ROCA ARCILLOSA (DESVITRIFICACIGN DE UN
VIDRIO)

FP=LL=54% —weecccca- TOBA RIOLITICA VITREA (IGNIMBRITA)

FP=LL=55% ——ecccc«c- PIZARRA O CORNEANA MOSQUEADA CON
MILONITIZACION POSTERIOR

FP-LL~56% =—=———c——w- DOLERITA (CON CLORITIZACION Y
CARBONATIZACION)

FP-LL-57% ~=e—c—ce=- DOLERITA CATACLIZADA Y MILONITIZADA

FP-LL-58% —=c—cc—=- DOLERITA

FP-LL-59% —wewccc—ce- CUARCITA

FP-LL=60% ———ccecwe- CUARCITA

FP=LL=6l% —ecc——ceccw- CONGLOMERADO CON CEMENTO DE CUARCITA

FP-LL-62% =———w—wecc= CUARCITA

FP=-LL=63% —=wecccc-- CUARCITA

FP-~LL~64% ———wcweca= PIZARRA MORADA (EXHALITA)

FP=-LL=65% ———cecee-- TOBA DE CENIZAS DE GRANO FINO (CINERITA)

FP-LL=-66% «=m—cecae- FILOMILONITA

FP-LL=-67% ——ececec——- WACKA

FP-LL-68% «weecccee- ARENISCAS (WACKAS) ALTERNANDO CON
PIZARRAS

FP-LL=-69% —wwwcececce- PIZARRA SERICITICA

FP=LL~-70% —=eccccc- MILONITA (DERIVADA DE ROCA RIOLITICA)

FP-LL-71% —=ecccca- RIOLITA MILONITIZADA

FP=LL=72% «wccccce- RIOLITA MILONITIZADA

FP-LL~73% ——eeccecaca FILOMILONITA (DE ROCA RIOLITICA)

FP-LL=74% ——wececec—e- METARENISCA (Inicio biotita)

FP-LL-75% —=weccaac META-GRAUWACA (Inicio biotita)

FP-LL-76% —————waa= GRAUWACA LITICO CRISTALINA

FP-LL=77% ===ecccca- TOBA PIROCLASTICA CON RADIOLARIOS

FP-LL-78% ———cececww- PIZARRA SERICITICA (LIMOLITICA)

FP-LL=79% w=ecccc=- VIDRIO OBSIDIANICO (DESVITRIFICADO)

FP-LL-80% —~—ececc—ae= TOBA PIROCLASTICA TRANSFORMADA EN
ULTRAMILONITA

FP~LL=8l% —evccccca- TOBA O VIDRIO RIOLITICO (CON
SILICIFICACION)

FP-LL=-82% ~wececccca- DOLERITA

FP-LL~83% —=wwewcec== PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA (Inicio
biotita)

FP-LL-84% —=——=—=-- PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA (Inicio
biotita)

FP-LL-85% —=ec—cccec-e- PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA (ZONA DE
LA CLORITA)

FP-LL-86 ===———c=«-

FP-LL~87 ====weccc= PIRITA MASIVA

FP~LL-88 ~=—cccc—e- PIRITA MASIVA

FP-LL-89 ==—==«cec=c= PIRITA MASIVA

FP-LL=-90 e=w-mecccc-- PIRITA MASIVA

FP-~LL~-9]1 ===————=-=- PIRITA MASIVA

FP=-LL-92 w=eccccece= PIRITA MASIVA

FP-LL=-93 ===wc=c=- PIRITA MASIVA

FP-LL-94% ~——wec==-= GRAUWACA (META-GRAUWACA)

FP-LL-95% —~———ecee-- JASPE

* (TIENEN FICHA DE ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



FP-LL=96% —=—w====- METARENISCA (CUARCITA IMPURA)

FP-LL-97% ————ee=—- PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA

FP-LL~-98#% ——c—ce—-- FILOMILONITA (Inicio biotita)

FP-LL-99% —=—ee——=- PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA

FP-LL-100% ———cce=- PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA

FP-LL-101% —-=ece—-- METARENISCA

FP-LL-102% —=cew=-- CUARCITA

FP-LL-103% =—ccew=- NODULO DE GOETHITA

FP-LL~104#% ~=c===== FILONITA (DERIVADA DE CENIZAS
VOLCANICAS)

FP-LL-105% —==—c—== TOBA RIOLITICA (IGNIMBRITA)

FP-LL~106% —==e===- PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA

FP-LL-107#% ———w====- PIZARRA O SEMIESQUISTO CON BIOTITA

FP-LL-108% ———=w—-- TOBA PIROCLASTICA ACIDA (IGNIMBRITA)

FP-LL-109% ——====-- TOBA PIROCLASTICA ACIDA (IGNIMBRITA) CON
ELEVADA POTASIFICACION

FP-LL-110% ——=cw==- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-111% ——co==== GRAUWACA LITICO-CRISTALINA

FP-LL-112% —ccew——- PIZARRA SERICITICO-ARCILLOSA

FP-LL-113% ——ce——-- PIZARRA SERICITICO-ARCILLOSA
(FILOMILONITA)

FP-LL-114% —=—e—-—- TUFITA

FP-LL-115% ——e—=—-- PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL-116% —-——==== PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL-117% —ccece=- PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA
(FILOMILONITA)

FP-LL-118% -===—==- LAVA O TOBA ACIDA (RIOLITICA)
MILONITIZADA

FP-LL-119% —ccee--- LAVA O TOBA PIROCLASTICA (ACIDA),
MILONITIZADA

FP-LL-120% —===——-- PIZARRA LIMOLITICA

FP-LL-121% ——-———-- TUFITA (ROCA VOLCANOCLASTICA)

FP-LL-122% ===———-- TUFITA (ROCA VOLCANOCLASTICA)

FP-LL-123% —ceee——- PIZARRA SERICITICA LIMOLITICA
(FILOMILONITA)

FP-LL~124% —vwee—-- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-125#% ——cee--- GRAUWACA LITICO-CRISTALINA

FP-LL-126% ——cee--- METARENISCA

FP-LL-127% =e====-- PIZARRA SERICITICA CON BANDAS
METARENISCOSAS

FP-LL~128% ——ce=w—- LIMOLITA O ARENISCA DE GRANO MUY FINO

FP-LL-129% —=———--- GRAUWACA LITICO-CRISTALINA

FP-LL-130% —=——e--- PIZARRA SERICITICA (FILOMILONITA)

FP-LL-131% ~=—-——-- TOBA PIROCLASTICA ACIDA (RIOLITICA)

FP-LL-132% ——cew=-- PIZARRA SILICEO-ARCILLOSA (VIDRIO ACIDO
DESVITRIFICADO Y METAMORFIZADO

FP-LL~133% —=——===-- PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA CON
MOSQUEADO (PIZARRA MORADA MOSQUEADA)

FP-LL-134#% ——ecee=- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-135% —==e—==- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-136% ——-c=w-- PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP~LL-137% ——==—e=- CUARCITA

FP-LL-138% —=c——e==- VIDRIO ACIDO DESVITRIFICADO

FP-LL-139% ———ww--- VIDRIO ACIDO DESVITRIFICADO

FP-LL-140% ——cce=-- VIDRIO ACIDO, DESVITRIFICADO Y

MILONITIZADO (PIZARRA FILOMILONITICA)

* (TIENEN FICHA DE ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



Vs

FP-LL-141% ——————em
FP-LL-142% -——————-

FP-LL-143% ——————eu
FP-LL-144% ——————
FP-LL-145
FP-LL-146% —=——=-—v
FP-LL-147% ==—=——=-
FP-LL-148% ==————=m

FP-LL-149% -—--=-—-

FP-LL-150% =—=——-——v
FP-LL-151% ———=———n
FP-LL-152% ————ce—o

FP-LL~153% —=e——w--
FP-LL-154% ——=——=—==-

FP-LL~155% —==————m
FP-LL-156% ==—=e==-

FP-LL-157% ——————e-
FP-LL-158% ==—=———=
FP-LL-159% ——————ue
FP-LL-160% ———————m
FP-LL-161% ———————=
FP-LL-162% —=——ce-n
FP-LL-163% ———————m

FP-LL-164% ==-e——w-
FP-LL-165% ==—m—=—mm
FP-LL-166% —=—=———we
FP-LL-167% ———=———=
FP-LL-168% =——m——mm
FP-LL-169% —————=—o
FP-LL-170% =-—mm——o
FP-LL-171% =————=——m
FP-LL-172% =-—==—===
FP-LL-173% —=—=————v
FP-LL-174% ——————mm
FP-LL-175% —————=—o
FP-LL-176% —===—=—-
FP-LL-177% —=—=—==w=
FP-LL-178% —=—=——=—
FP-LL-179% ——=———we

FP-LL-180% ——=———=wn
FP-LL-181% ——————m
FP-LL-182% ——————w-
FP-LL-183% ——————ww
FP-LL-184% —————w--
FP-LL-185% ———————-

* (TIENEN FICHA DE

CHERT

VIDRIO ACIDO, METAMORFIZADO Y
DESVITRIFICADO (PIZARRA
SILICEO-SERICITICA)

CUARCITA FERRUGINOSA

PIZARRA SERICITICO CLORITOSA

PIZARRA SERICITICO CLORITOSA

CUARCITA

PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA (¢MATERIA
ORGANICA?)

PIZARRA SERICITICO CLORITOSA (¢MATERIAL
ORGANICO?)

CUARCITA

CUARCITA

PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA (PIZARRA
MORADA)

PIZARRA SERICITICO-SILICEA

BRECHA O TOBA LITICO-CRISTALINA DE
COMPOSICION DACITICA

META~GRAUWACA

VIDRIO ACIDO DESVITRIFICADO Y CON
POTASIFICACION

META-GRAUWACA

META-TOBA INTERMEDIA, LITICO-CRISTALINA
VIDRIO ACIDO RIOLITICO (DESVITRIFICADO)
FILOMILONITA (PIZARRA ARCILLOSA)

VIDRIO ACIDO RIOLITICO ALCALINO
TRAQUIANDESITA CARBONATIZADA Y SILICIFICADA
DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE
CUARZO Y PIROXENO)

DOLERITA (DIABASA)

TUFITA

RIOLITA

VIDRIO ACIDO (RIOLITICO)

ANDESITA

VIDRIO RIOLITICO (RIOLITA)

TOBA O CENIZA VOLCANICA

DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE CUARZO)
DACITA (HIDROTERMALIZADA)

PIZARRA SERICITICA

PIZARRA SERICITICA

DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE CUARZO)
RIOLITA

PIZARRA SERICITICA

TRAQUIANDESITA (ROCA HIDRICA)

DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE
CUARZO Y PIROXENOS)

RIOLITA (CON POTASIFICACION)

RIOLITA

MICRODOLERITA (INTENSAMENTE POTASIFICADA)
TOBA RIOLITICA

DACITA-ANDESITA (ROCA HIBRIDA)

PIZARRA SERICITICA

ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



Netue

FP-LL-186% ———————-
FP-LL-187#% ———c———e
FP-LL-188% —-——-e—e
FP-LL-189% ——ce———=-
FP-LL-190% ——=————me
FP-LL-191

FP-LL-192
FP-LL-193
FP-LL-194
FP-LL~-195
FP-LL-196
FP-LL~-197

FP-LL-202

FP-LL-203
FP-LL-204 ======--
FP-LL-205
FP-LL-206
FP-LL~-207
FP-LL-208
FP-LL-209
FP-LL-210
FP-LL-211
FP-LL-212
FP-LL-213
FP-LL-214
FP-LL-215

FP-LL-216
FP-LL~217
FP-LL-218
FP-LL-219
FP-LL-220
FP-LL-221
FP-LL-222
FP-LL—-223
FP-LL-224
FP-LL-225

FP-LL-226

FP-LL-227
FP-LL-228 =——=====v
FP-LL-229
FP-LL-230

* (TIENEN FICHA DE

DOLERITA (DIABASA)

ARENISCA (WACKA)

CHERT SILICEO

DACITA MUY ALTERADA

TOBA POTASIFICADA Y RETRABAJADA
DOLERITA-BASALTO (DEGRADACION, VER
DIFERENCIAS CON MUESTRAS DEL MISMO

TIPO SIN TANTA ALTERACION)

TOBA RIOLITICA

GRAUWACA

CUARZO-WACKA

RIOLITA (SILICIFICADA)

TOBA RIOLITICA

FELSITA (RIOLITA SODIFICADA)

DOLERITA (DIABASA)

DACITA

RIODACITA

LATITA (TRAQUIANDESITA).PRESENCIA DE
PIROXENO

ANDESITA-BASALTO (ROCA HIBRIDA,
ALTERACIONES MUY FUERTES)

DACITA (DEFORMADA Y CON FUERTE ALTERACION)
PIZARRA MORADA (EXHALITA) CON OXIDOS DE
HIERRO)

CHERT

DIORITA CUARCIFERA (TONALITA, CON PIROXENO)
DACITA (¢DEFORMADA? Y CON FUERTE ALTERACION)
DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE CUARZO)
RIOLITA

BRECHA O AGLOMERADO VOLCANICO (DACITICO)
ANDESITA (CON PIROXENO Y CUARZO)

DACITA (FACIES CON PIROXENO)

DACITA (FACIES CON CUARZO)

PIZARRA

GABRO-DOLERITA (ABUNDANCIA DE PIROXENOS,
FACIES GRANUDA)

ARENISCA (CUARZO-ARENITA)

TOBA RIOLITICA O RIOLITA

RIOLITA

CHERT

TOBA RIOLITICA

ANDESITA-BASALTICA

PIZARRA (FILONITA)

ARENISCA

ARENISCA

DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE
CUARZO Y ENCLAVES GRANUDOS BASICOS)
TOBA O LAVA RIOLITICA (FUERTEMENTE
POTASIFICADA K20=8,26%)

DOLERITA (DIABASA)

¢{CHERT? ¢VIDRIO VOLCANICO SILICIFICADO?
(Na20=3,56%)

TOBA RIOLITICA (APIZARRADA-MILONITIZADA)
ANDESITA-DACITA (FACIES CON
FENOCRISTALES DE CUARZO Y PIROXENOS)

ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



FP-LL-231 =======- ARENISCA

FP-LL~-232 ======-- ARENISCA

FP-LL-233 ~=====-- ANDESITA ANFIBOLICA-PIROXENICA

FP-LL-234 --—===—- VIDRIO ACIDO (DESVITRIFICADO)

FP-LL-235 ==—=w===—- VIDRIO ACIDO (DESVITRIFICADO, POTASIFICACION)

FP-LL-236 ======—- DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE CUARZO)

FP-LL-237 ===—=—==== DACITA (FACIES CON FENOCRISTALES DE
CUARZO Y HORNBLENDA)

FP-LL-238% —=——e--- DACITA

FP-LL=239% —======- MILONITA DERIVADA DE LA ROCA PIROCLASTICA

FP-LL=240% —=—====- DACITA

FP-LL-241% ~==—====- TOBA O LAVA RIOLITICA DESVITRIFICADA

FP=LL=242% —==—===-- RIOLITA CON FUERTE DESVITRIFICACION

FP-LL-243% —==————- DACITA-ANDESITA

FP=LL-244% «==—===-- ARENISCA

FP-LL-245% —w—w====- BASALTO

FP-LL-246% ——=====- ESQUISTO BRECHIFICADO Y MILONITIZADO

FP-LL=247% —ce=e=-- DACITA CATACLIZADA Y MILONITIZADA

FP-LL-248% —=—=====- DACITA ANDESITA

FP~LL~249% —=====—- RIOLITA

FP-LL-250% —~——==—e== METABASITA

FP-LL-251% =======- METADACITA-ANDESITA

FP-LL=252% —=====—- METABASITA

FP~LL~-253% —=-ww—=- DOLERITA PROPILITIZADA

FP-LL-254% —=====—- RIOLITA CON POTASIFICACION

FP-LL=-255% —=e==—=—==- ANDESITA

FP-LL-256% —-=—==—=—=— MILONITA (DERIVADA DE RIOLITA)

FP-LL=257 ~—=======- ESQUISTO CLORITICO (¢DERIVA DE
ROCA BASICA O INTERMEDIA?)

FP-LL-258 ===—===== DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-259 =====-=<< RIOLITA MILONITIZADA

FP~LL~260 ===——===- DACITA

FP-LL~26]1 —======== DACITA-ANDESITA (FACIES CON PIROXENO)

FP=-LL~262 ========- DACITA (FACIES FENOCRISTALES DE CUARZO)

FP-LL=263 =========- TRAQUIANDESITA (MATRIZ CILORITICA,
ABUNDANTES OPACOS)

FP-LL-264 =—=====——- LAVA O TOBA INTERMEDIA (CLORITIZADA)

FP-LL-265 ======—=—- TONALITA

FP-LL-266 =~=====—==- PIZARRA (FILOMILONITA)

FP-LL-267 =======—- ARENISCA (WACKA)

FP~LL-268 =======-- DACITA

FP-LL~-269 ~=======- ESQUISTO CLORITICO (DERIVADO DE LA
ROCA BASICA O INTERMEDIA)

FP-LL~270 ========- PIZARRA (FILOMILONITA)

FP-LL~27]1 ========- TONALITA (ENCLAVES
MICROTONALITICOS (ANFIBOLICOS)

FP=LL=272 ====—===- META-ANDESITA (MATRIZ CLORITICA
ESQUISTOSA)

FP-LL=273 ========- ANDESITA

FP-LL=274 -===—=——- CUARCITA

FP-LL~275 ===——==== LAVA O TOBA RIOLITICA (INTENSA

ARGILITIZACION DE LA MATRIZ)

* (TIENEN FICHA DE ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



FP-LL-276 =====c=—m
FP-LL=277 =====m==—m
FP-LL-278 =—===——=mm
FP-LL-279 —-——=—=—=-

FP-LL-280 -—---——-—--
FP-LL-281 —-——-=====
FP-LL-282 —==——-——-
FP-LL-283 —====—===v

FP-LL-284 ==m==—===

FP-LL-285 ===m====m
FP-LL-286 —==——=——==
FP-LL-287 ———-—==—-
FP-LL-288 ——-=—-——-
FP-LL-289 —————==—o
FP-LL-290 —--===-——-
FP-LL-291 -————==—o
FP-LL-292 —=====——-
FP-LL-293 =—=====——-
FP-LL=294 ——————===m
FP-LL-295 —==—===—v
FP-LL-296 ——————=——-
FP-LL-297 —===—m==mn
FP-LL-298 --——-—-----

FP-LL-299 —--—------

FP-LL-300 =—=====—=-
FP-LL-301 =—=======m
FP-LL-302 =—=—m——=—m
FP-LL-303 --—--———--
FP-LL-304 ————————=
FP-LL-305 ——===—=—-

FP-LL-311 ==—-———--
FP-LL-312 -=—-——-—-
FP-LL-313 ———==———-
FP-LL-314 -—-—===—-
FP-LL-315 =—-——====v
FP-LL-316 =———=====-
FP-LL-317 —===—==—-
FP-LL-318 ————===-v
FP-LL-319 ———=——==-

FP-LL-324 --—-——---
FP-LL-325 —-———=-==-

BASALTO (PROCESOS HIDROTERMALES)
CHERT

PIZARRA (FILOMILONITA)

ANDESITA BASALTICA (CON VIDRIO
INTERSTICIAL TAQUILITICO)
RIOLITA

ARENISCA

GABRO URALITIZADO

BASALTO (NODULOS O ENCLAVES
PIROXENICOS)

TOBA RIOLITICA (MATRIZ APIZARRADA
ARCILLOSA)

BASALTO-DOLERITA

RIOLITA MILONITIZADA

ANDESITA PROPILITIZADA

PIZARRA (FUERTE CRENULACION)
PIZARRA MORADA

JASPE FERRUGINOSO

TOBA RIOLITICA (SILICIFICACION)
TOBA RIOLITICA

PIZARRA

DACITA (MUY DEFORMADA)

JASPE

RIOLITA

DIABASA (DOLERITA)

TOBA DE COMPOSICION ANDESITICA,
(METAMORFIZADA)

DIABASA (DOLERITA) MUY ALTERADA Y
DEFORMADA

BASALTO

BASALTO

ANDESITA

TOBA (DE COMPOSICION ANDESITICA)
DIABASA (DOLERITA)

PIZARRA

RIOLITA

RIOLITA (FUERTE POTASIFICACION)
RIOLITA O TOBA RIOLITICA
RIOLITA

TOBA RIOLITICA

RIOLITA

RIOLITA (PLIEGUES DE FLUJO)
PIZARRA

ARENISCA (WACKA)
DACITA-ANDESITA

RIODACITA

TOBA RIOLITICA

RIOLITA

PIZARRA (DERIVA DE TOBA RIOLITICA)

DIABASA (DOLERITA)
RIOLITA
RIOLITA
BASALTO



FP-LL-326 —-======-=- BASALTO

FP-LL-327 =-=—=—=——o RIOLITA TOBA-RIOLITICA (CONTACTO
CON EL BASICO)

FP-LL-328 —=——————- RIOLITA

FP-LL-329 ———=—==m- RIOLITA

FP-LL-330 =—===-===m RIOLITA

FP-LL-331 ====m==—m BASALTO ESPILITIZADO CON CARBONATACION

FP-LL-332 —=—====—v PIZARRA SERICITICA (FILOMILONITA)

FP~LL=333 —====—=—v PIZARRA SERICITICA (FILOMILONITA)

FP-LL-334 —————===nm PIZARRA SERICITICA (FILOMILONITA)

FP-LL=-335 ===—==—mv TOBA IGNIMBRITICA

FP-LL-336 ====————m DACITA (CATALIZADA)

FP-LL-337 =—===m==m=m RIOLITA-RIODACITA

FP-LL-338 =—====—=—o BRECHA TECTONICA

FP-LL-339 =—-———=—o CHERT (FERRUGINOSO)

FP-LL=-340 =—==—=—==- CUARCITA (FERRUGINOSA)

FP-LL-341 ===—=—==n GRAUWACA (WACKA)

FP-LL=342 ========= DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=343 ======—mm PIZARRA SERICITICA (FILOMILONITA)

FP-LL-344 —=—====== PIZARRA SERICITICA (LIMONITA)

FP-LL-345 ~=———===- PIZARRA SERICITICA (FILOMILONITA)

FP-L1-346 =—====———m SEMIESQUISTO ALBITICO (DERIVADO DE
TOBA O LAVA RIOLITICA) (MILONITA)

FP-LL-347 =—======mm PIZARRA MORADA (EXALITA)

FP-LL-348 =—=====e-- TOBA O BRECHA (PEPERITICA)
(COMPOSICION DACITICA)

FP-LL-349 ——==—===m BASALTO

FP-LL~350 =====m==m BASALTO

FP-LL-351 ====—=—=- CHERT

FP-LL-352 ====——=—- TOBA RIOLITICA (:PEPERITICA?)

FP-LL-353 ====—e=—- RIOLITA ,

FP-LL-354 =====——=- BASALTO (DOLERITA)

FP-LL=-355 ——===———v BASALTO

FP-LL-356 ———=—====- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-357 =—==—===——m BASALTO

FP-LL-358 =—===—==— ANDESITA

FP-LL-359 =-====m—mv FELSITA (atencién 7,35% Na20)

FP-LL=360 =~=======m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=361 —===—===m PIZARRA LIMOLITICA

FP-LL-362 =—=====m== TOBA RIOLITICA

FP-LL-363 ====————m TRAQUIBASALTO

FP-LL-364 ==—=———==v PIZARRA MORADA (EXHALITA)

FP-LL=365 ===—=—===v CUARCITA

FP-LL-366 ==—=—===—m RIOLITA

FP-LL-367 =—=———==mv BASALTO (PROPILITIZADO)

FP-LL-368 ===m——=—m TOBA O LAVA RIOLITICA A RIODACITICA

FP-LL-369 =-—————=mm TOBA ACIDA APIZARRADA
(COMPORTAMIENTO COMO PIZARRA)

FP-LL=370 ====m——=m RIODACITA

FP-LL-371 ====—m==m RIOLITA O TOBA RIOLITICA

FP-LL-372 ===—=—==- RIOLITA-RIODACITA

FP-LL-373 ====——=—m TOBA VERDE (COMPORTAMIENTO

EXHALITA) (COMO PIZARRA
SERICITICO-CLORITOSA)

FP~LL=374 ========- TOBA CON FENOMENOS EXHALATIVOS
(COMPORTAMIENTO COMO PIZARRA MORADA)
FP-~LL=375 ===-====- TOBA RIOLITICA (AFECTADA POR

FENOMENOS EXHALATIVOS)



FP=-LL=376 =—=======v BASALTO

FP-LL~377 =======—v BASALTO (MUY PROPILITIZADO Y
DEFORMADO ; COMPROBAR LA DIFERENCIA
DE LOS DATOS DE LOS PARAMETROS
FISICOS CON LOS DE LA MUESTRA
ANTERIOR. )

FP-LL-378 ====—==—v DOLERITA O BASALTO (INTERMEDIA
ENTRE LAS DOS ANTERIORES EN EL
GRADO DE ALTERACION)

FP-LL=379 ========= TRAQUIBASALTO (CARBONATIZACION)

FP-LL-380 =—=====w=- BASALTO MUY PROPILITIZADO
(COMPARAR CON FP-LL-377)

FP-LL-381 =====—m—m BASALTO MUY PROPILITIZADO
(COMPARAR CON LAS ANTERIORES)

FP-LL-382 =====w=—m—v BASALTO PROPILITIZADO

FP-LL-383 ====——=—m CHERT (JASPE)

FP-LL-384 ==~——==== BASALTO PROPILITIZADO

FP-LL-385 ====w=—m—- PIZARRA SILICEA

FP-LL~386 =—=—=————- ARENISCA (TAMARO DE GRANO ARENA
FINA)

FP-LL=387 ========= RIOLITA (PRESENCIA DE ALLANITA)

FP-LL-388 ===————=- RIOLITA (MATRIZ DESVITRIFICADA,

COMPARAR LOS PARAMETROS FISICOS
CON LA ANTERIOR)

FP-LL-389 w===—=—==- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-390 ==w=====- PIZARRA SERICITICO-SILICEA (HALOS
RADIACTIVOS)

FP-LL=39] —=c-====- PIZARRA SERICITICA (ALTERNANDO CON
BANDAS DE GRAUWACAS)

FP-~LL-392 ====—====- DACITA-RIODACITA

FP-LL~393 ========- META-RIOLITA (COMPARAR PARAMETROS
FISICOS CON LL-387 Y LL-388)

FP~LL-394 —-====w==- PIZARRA-ARCILLO-FERRUGINOSA~

ARENISCOSA (COMPARAR PARAMETROS
CON OTRAS PIZARRAS)
FP-LL-395 ========- GABRO ANFIBOLICO-PIROXENICO
FP-LL=-396 =======-== MICRO-ADAMELLITA~MICRO-TONALITA
(ROCA CON FENOMENOS METASOMATICOS)
(Na20=5.59,K20=0.36, Ca0=2.03)

FP~LL~397 ===—====- ADAMELLITA (ANFIBOLICA)

FP-LL-398 =========- RIOLITA MILONITIZADA (COMPARAR CON
OTRAS RIOLITAS)

FP-LL-399 —-===-=—==- PIZARRA (ULTRAMILONITA DERIVADA DE

RIOLITA). (OXIDOS DE Fe, comparar
con pizarras normales)

FP-LL-400 —======—- RIOLITA

FP-LL-40]1 ===—====- RIOLITA (DESVITRIFICACION DE LA
MATRIZ (Comparar par&metros
fisicos con la anterior FP_LL 400)

FP-LL~-402 ===—w====- GABRO ANFIBOLICO-PIROXENICO

FP-LL-403 =—===——=w=- DIORITA CUARCIFERA ANFIBOLICA
(TONALITA)

FP-LL-404 ~-—=====- PORFIDO RIOLITICO (Comparar
par&metros fisicos con los de las
Riolitas)

FP-LL-405 =======-=- PORFIDO RIOLITICO



FP-LL-406 —==—=e==-= PORFIDO DACITICO-TONALITICO.
(Comparar con las Dacitas)

FP-LL~407 —==—==w=- PIZARRA SERICITICA CON BANDAS DE
ARENISCAS.

FP~LL-408 ==w=e=—=- RIOLITA (GRAN CANTIDAD DE EPIDOTA
POR EL CONTACTO METASOMATICO)

FP-LL~-409 —====ccc- GABRO ANFIBOLICO PIROXENICO

FP-LL-410 =~=======- TONALITA ADAMELLITA

FP~LL~41]1 -~=======- BASALTO

FP-LL~-412 ===———===- PIRITA MASIVA

FP-LL-413 ======w-- DACITAS-TOBA DACITICA ESQUISTOSADA

FP-LL~-414 -=======- DACITA

FP-LL~415 ===r—==-- GRAUWACKA

FP-LL-416 =~====c==- RIOLITA

FP-LL-417 ====—==—- PIZARRA

FP~LL~418 —======== TONALITA ANFIBOLICA

FP-LL-419 =~=======- GRAUWACKA (WACKA)

FP-LL-420 =====cec=- ALTERNANCIA DE PIZARRAS Y WACKAS

FP-LL-42]1 =====—===- BASALTO-DOLERITA

FP~LL~422 —==—=ww==- RIOLITA (INTENSA POTASIFICACION)

FP-LL=-423 ===cc=c=- PIZARRA (NEGRA CON PROBABLES RADIOLARIOS)

FP~LL~424 —=====w«- RIOLITA (INTENSA POTASIFICACION)

FP-LL-425 =~=w=—===== BASALTO O DOLERITA (MUY DEFORMADA)

FP-LL~426 ======—=—- PIZARRA

FP~LL~427 ===w=ww=- PIZARRA (LIMOLITICA)

FP-LL-428 —==—=====- DACITA (FENOMENOS HIDROTERMALES)

FP-LL-429 =—=w=w===- PIZARRA (CON RADIOLARIOS)

FP-LL-430 ========- RIOLITA (TOBA RIOLITICA)

FP-LL-43]1 —====—==== PIZARRA

FP-LL-432 =—=======- PIZARRA

FP-LL-433 —=—c—c—=w=- PIZARRA SERICITICA (BANDAS ARENISCOSAS)

FP-LL-434 «—==c==== ALTERNANCIA PIZARRAS Y ARENISCAS

FP-LL-435 ~==c—====- TOBA-RIOLITICA '

FP~LL=436 =—=======- TOBA~-RIOLITICA

FP-LL-437 =======—=- PIZARRA

FP-LL-438 =—======—- TOBA O LAVA RIOLITICA

FP-LL-439 —====c-=- JASPE

FP-LL-440 —===r———=== RIOLITA O TOBA RIOLITICA

FP-LL~441 -~=======- TOBA RIOLITICA

FP~LL~442 —===cc==- PIZARRA SILICEA FERRUGINOSA

FP-LL~443 ~====ec== GABRO (CON ENCLAVE DE MICROGABRO)

FP-LL-444 =======—- GABRO (corregir en la otra ficha
que puse Dolerita)

FP-LL=445 —=====—== GABRO (fenémenos metasom&ticos de
contacto)

FP-LL-446 ————====- GRANITO BIOTITICO

FP-LL-447 -=—==——==-= PIZARRA SERICITICA CON BANDAS DE
ARENISCA

FP-LL-448 ——======= ARENISCA ALTERNANDO CON PIZARRAS

FP-LL=-449 ——======-— ARENISCA

FP-LL-450 ========- RIOLITA (META-RIOLITICA)

FP-LL-45]1 ===e====- TOBA GRUESA O AGLOMERADO DE
COMPOSICION DACITICO-ANDESITA

FP-LL=452 =—====—===- RIOLITA (fenbmenos de desvitrificacién)

FP-LL-453 ====—====- RIOLITA (fendSmenos de

desvitrificacién)



FP-LL-454 =—-——====-
FP~LL-455 =———=====
FP-LL-456 ————=———=
FP-LL-457 —=————=—-
FP-LL-458 ———--———-

FP-LL-459 =~—===-—-
FP-LL-460 ———====—-

FP-LL-461 —======mn
FP-LL-462 —=—=====—v
FP-LL-463 ——=—==——-

FP-LL-464 —————==—v
FP-LL-465 —--———-——-
FP-LL-466 —--—————==
FP-LL-467 =—--—————-
FP-LL-468 ———-——===
FP-LL-469 —==—==——v
FP-LL-470 ————====v
FP-LL-471 —====-——-
FP-LL~472 —===—==-=v

FP-LL-473 -—=-—--—-
FP-LL-474 ---————---
FP-LL-475 ----——---
FP-LL-476 =——=—====-
FP-LL-477 =—======—v

FP-LL-478 =====—=—-
FP-LL-479 =——==—=ww
FP-LL=-480 ————===u-
FP-LL-481 ——————==v

FP-LL-482 --——-====
FP-LL-483 ---—--———-

FP-LL-484 =-=—==—==-
FP-LL-485 —=—--———=
FP-LL-486 =———==—===

FP-LL-487 ==—=—==—u
FP-LL-488 ==-=-————-
FP-LL-489 ——====—=n
FP-LL-490 —======—-
FP-LL-491 ———==—=—-
FP-LL-492 ———=--———-
FP-LL-493 =-—--———--
FP-LL-494 --———--—-
FP-LL-495 —————==—v
FP-LL-496 ——====——-
FP=LL=497 ———=====m
FP-LL-498 ————==——v
FP-LL-499 =--—==--—-
FP-LL-500 ===——====

DACITA~-ANDESITA

MICRODIORITA

GRANODIORITA BIOTITICA
CUARZODIORITA

CONTACTO ENTRE GRANODIORITA Y
MICRODIORITA

VIDRIO RIOLITICO (DESVITRIFICADO)
RIOLITA DESVITRIFICADA Y
SILICIFICADA

JASPE

JASPE

RIOLITA (DESVITRIFICADA)
(APIZARRADA)

GRANITO

GRANITO

GRANITO

GRANITO

RIOLITA (PORFIDO RIOLITICO)
PORFIDO RIOLITICO

GRANITO

GRANITO

RIOLITA (fendmenos de
desvitrificacién,apizarrada)
DACITA

DACITA

DACITA

PIZARRA

PIZARRA ALTERNANDO CON BANDAS DE
ARENISCA

PIZARRA

ARENISCA

ARENISCA

PIZARRA SERICITICA (CON BANDAS
ARENISCOSAS)

TOBA O LAVA RIOLITICA
(POTASIFICACION-APIZARRADA)
TOBA O LAVA RIOLITICA
(POTASIFICACION-APIZARRADA)
JASPE

TOBA INTERMEDIA

RIOLITA MUY POTASIFICADA Y
DESVITRIFICADA

ARENISCA

ARENISCA

RIOLITA .

DOLERITA (DIABASA)

ARENISCA (WACKA)

PIZARRA

TOBA RIOLITICA (MATRIZ DE SERICITA ORIENTADA)
PIZARRA SERICITICA

GRAUWACKA

TOBA RIOLITICA (DESVITRIFICADA)
TOBA RIOLITICA
RIOLITA-TOBA-RIOLITICA

TOBA RIOLITICA

TOBA RIOLITICA (CON MATRIZ
SERICITICA)



FP~LL-501 ========- PIZARRA

FP~-LL~-502 ===—=—===- PIZARRA ALTERNANDO CON LECHOS
ARENISCOSOS

FP-LL-503 ==—====-- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-504 ========- PIZARRA

FP-LL=505 -====—==—- TOBA RIOLITICA (APIZARRADA)

FP-LL-506 ==—======- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-507 =====—==-- PIZARRA SERICITICA

FP~LL~508 ========- PIZARRA

FP-LL~-509 —-=======- PIZARRA MORADA (FERRUGINOSA)

FP-LL-510 —-=——====-= ESPILITA (BASALTO ESPILITIZADO)

FP-LL~511 -======-- PIZARRA SERICITICA

FP-LL~-512 ========- TOBA RIOLITICA

FP-~LL=513 ========- RIOLITA

FP-LL-514 ~=======- TOBA O LAVA RIOLITICA

FP~-LL~515 ========- GRAUWACKA

FP~LL~516 =-=======- GRAUWACKA

FP-LL=517 =~=======- GRAUWACKA

FP-LL-518 =======-- BASALTO (TEXTURA BRECHOIDE)

FP-LL~-519 =======-- DACITA (RIODACITA)

FP-LL-520 =======w==- GRANITO

FP-LL-52]1 ========- GRANITO

FP-~LL~522 =======-- JASPE

FP-LL=523 =========- RIOLITA (POTASIFICACION DE
PLAGIOCLASAS)

FP-LL=-524 —=======- TOBA RIOLITICA (MATRIZ SERICITICA)

FP-LL-525 =—===—====- DACITA

FP-LL-526 =-—==—===-=- GRAUWACKA

FP-LL=527 ========- DACITA

FP-LL-528 —-——=-==——=>=- DACITA

FP-LL-529 —=======- RIODACITA :

FP-LL~530 ========- RIOLITA-RIODACITA

FP-LL=-531 ~~==-==—- TOBA BASALTICA O BASALTO

FP~LL=-532 =======-- CHERT

FP-LL=533 ==—==—====- TOBA~DACITICA

FP-LL-534 -=====--- ARENISCAS DE GRANO FINO
(ALTERNANDO CON PIZARRAS)

FP-LL-535 ========- PIZARRA

FP-LL-536 —=—======- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-537 -—===c==- PIZARRA

FP-LL-538 -======-- TOBA RIOLITICA (APIZARRADA Y
SILICIFICADA)

FP-LL-539 -==w—e=-- CHERT (JASPE)

FP-LL-540 -======-- PIZARRA

FP-LL=541 =~======—- PIZARRA

FP-LL-542 ========- PIZARRA (FILOMILONITA DERIVADA DE
ROCA RIOLITICA)

FP-LL~543 ====c-==- TRAQUIBASALTO

FP-LL-544 -=====—=- META-TOBA (DACITICA-ANDESITICA)

FP-LL~545 ===——=—=- PIZARRA (FILOMILONITA)

FP-LL-546 -=======- PIZARRA SERICITICA

FP-LL=547 ====—==-- JASPE

FP-LL-548 -=======- PIZARRA (FILOMILONITA)

FP-LL-549 -=======- PIZARRA (FILOMILONITA)

FP-LL~550 ========- PIZARRA



FP-LL~=551 ========- CUARCITA (FERRUGINOSA)

FP-LL-552 ========= TUFITA (FRAGMENTOS CUARCITICOS)

FP-LL-553 ========- PIZARRA

FP-LL-554 =—=—==—== PIZARRA

FP-LL-55§ ===em=——= PIZARRA SERICITICA (CRENULACION)

FP~LL-556 ========= PIZARRA

FP-LL-557 ====ee=== PIZARRA (FILOMILONITA)

FP-LL-558 =—==w===== (DOLERITA) DIABASA

FP-LL-559 =—=—====m JASPE

FP-LL-560 ———====w- DOLERITA ESPILITIZADA

FP-LL-561 =—=======- CHERT

FP-LL~562 =—======== PIZARRA-LIMOLITA (FERRUGINOSA)

FP-LL-563 —=~===—== PIZARRA SILICEA (¢RADIOLARIOS?)

FP-LL-564 —=======x PIZARRA SERICITICA

FP-LL-565 ========- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-566 =—=—==w==m PIZARRA SERICITICA

FP-LL-567 ==—==—==- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-568 ———====== DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-569 =——===—== PIZARRA SERICITICA

FP-LL-570 =~======- PIZARRA SERICITICA (BANDAS
ARENISCOSAS)

FP-LL-571 ——======n PIZARRA SERICITICA (CRENULACION)

FP-LL~572 ========= PIZARRA SERICITICA

FP-LL-573 =——==cw===- PIZARRA SERICITICA (CRENULACION)

FP-LL-574 =———====- PIZARRA SERICITICA (BANDAS
ARENISCOSAS)

FP-LL-575 ===c=——e= PIZARRA SERICITICA

FP-LL-576 ——======- ARENISCA

FP-LL-577 =—=—===—m 'ARENISCA (WACKA) / GRAUWACKA
(WACKA)

FP-LL-578 ========= PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL-579 =====m==- ARENISCA (CEMENTO FERRUGINOSO)

FP-LL-580 ————====m ALTERNANCIA DE ARENISCAS Y
PIZARRAS (VENAS HIDROTERMALES)

FP-LL-581 ====w===a= ALTERNANCIA DE ARENISCAS Y PIZARRAS

FP-LL-582 =====——=- JASPE FERRUGINOSO

FP-LL-583 ——======n PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL-584 ====e====- WACKA (FAMILIA DE ARENISCAS)

FP-LL-585 ——=———==- PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA
(BANDAS ARENISCOSAS)

FP-LL-586 ========m PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL-587 ====——w== PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL-588 ========- PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL~589 ==———ew=- ARENISCAS (WACKA)

FP-LL-590 ——======- ARENISCA (MATRIZ ARCILLO-
FERRUGINOSA, ORIENTADA)

FP-LL-591 =====e=== ARENISCA (WACKA)

FP-LL~592 ===m===== ARENISCA (WACKA)

FP-LL=-593 ========= PIZARRA LIMOLITICA (BANDAS ARENISCOSAS)

FP-LL-594 —====—==- PIZARRA SERICITICA

FP-LL~-595 —=eeccccw« PIZARRA SERICITICA

FP-LL-596 =———=—==== PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA

FP-LL~-597 —==m=—=== TOBA-RIOLITICA (MATRIZ ARCILLOSA)

FP-LL-598 ========n TOBA FINA O CINERITA (SE PUEDE
COMPORTAR COMO PIZARRA)

FP-LL-599 ========m PIZARRA SERICITICA (CRENULACION)

FP-LL-600 —===—==——— BASALTO (ESPILITA)



FP-LL-601 —====——=—- BASALTO

FP-LL-602 -=======- PIZARRA SERICITICA (CRENULACION)

FP-LL~603 ====——=«- PIZARRA SERICITICA (CRENULACION)

FP-LL-604 ~==—====- CHERT O PIZARRA SILICEA

FP~LL-605 —==re—w=- BASALTO (ESPILITA)

FP~LL-606 ===—=cece- TOBA-ANDESITICA

FP~LL~607 ======ec=- TOBA CON COMPORTAMIENTO DE PIZARRA
(¢RADIOLARIOS?)

FP-LL-608 —==c=w==- TOBA RIOLITICA (MATRIZ ARCILLOSA)
META-DACITA (META-RIODACITA)

FP-LL-609 -====c==- LIMOLITA

FP-LL-610 —-====w==- PIZARRA SERICITICA

FP-LL=-61]1 —~=======- BASALTO

FP-LL-612 —-==—=wc-e- BASALTO (ESPILITIZADO)

FP~-LL-613 —====c-c=- BASALTO

FP-LL-614 —==—=eww= CHERT

FP~LL~615 ===cecce-= TOBA PIROCLASTICA (IGNIMBRITICA)

FP~LL~616 ========- BASALTO O DOLERITA

FP-LL=617 ===—ecc=== ALTERNANCIA DE ARENISCAS Y
PIZARRAS (FERRUGINOSA)

FP-LL-618 ~=w=—ww=- PIZARRA CON ABUNDANTES BANDAS
ARENISCOSAS (PLEGADA)

FP-LL-619 =—===—===- BASALTO O DOLERITA

FP~-LL~-620 =-=======-= DOLERITA

FP-LL~-62]1 ========- PIZARRA

FP-LL-622 --=wecwww= PIZARRA (BANDAS ARENISCOSAS)

FP-LL-623 ========- PIZARRA (SERICITICA)

FP-LL-624 —-=======- RIOLITA (SILICIFICACION)

FP-LL-625 =~===——==- ARENISCA (WACKA) (APORTES VOLCANICOS)

FP-LL~626 ========-= GRAUWACA

FP-LL-627 —====—c==- PIZARRA v

FP-LL-628 ——====ec=- GRAUWACA (EPICLASTICA)

FP-LL-629 ====cec==- PIZARRA

FP-L1L-630 ====——==- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-63]1 —======== GRAUWACA (EPICLASTICA)

FP-LL-632 —=======- BASALTO (Textura microlitica)

FP~-LL-633 ~===e===- RIOLITA (META-RIOLITA)

FP~LL-634 ~==ec—====- TOBA-RIOLITICA

FP-LL=635 =======-- BASALTO (Textura microlitica)

FP-LL-636 ==—==c===- PIZARRA SERICITICA

FP-LL=637 —=w=wc«c=- RIOLITA (FRAGMENTARIA ¢EPICLASTICA?)

FP~LL-638 —=—=—e«w- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-639 ~===w—==- DOLERITA-BASALTO (MUY ALTERADO)

FP-LL~640 —===—==c=- PIZARRA

FP-LL=64]1 ===we-=-- RIODACITA (DEFORMADA)

FP-LL~642 —=====w=- CHERT

FP-LL-643 -—===—w==- JASPE

FP-LL~644 =—=====w==- ANDESITA (asociada al volcanismo bésico)

FP-LL=-645 —====——=—- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL~646 —========- RIOLITA (POTASIFICACION)

FP-LL=647 =====w=e= RIOLITA (META-RIOLITA)

FP-LL-648 ~===—===- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=649 ==w=—====- RIOLITA

FP-LL-650 ========= DOLERITA (DIABASA)



FP-LL=~65]1 ========-= DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-652 —==—====—= DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-653 ———————== PIZARRA (CARBONOSO-FERRUGINOSA)

FP-LL-654 ———=——=——= RIOLITA (POTASIFICACION Y
SILICIFICACION)

FP=LL=655 —====w==w- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-656 ========= DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=657 =======—m PIZARRA

FP-LL-658 ——=—====mn PIZARRA

FP-LL-659 —=======o CUARCITA (ARENITA)

FP-LL-660 ========m CUARCITA FERRUGINOSA (CON HEMATITES NO

' SE OBSERVA MAGNETITA)

FP-LL~661 ====—==—o PIZARRA

FP-LL-662 ——======m PIZARRA (GRUPO P.Q)

FP-LL-663 —-———===—m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-664 —=—==—==m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-665 ====———==m ARENISCA (CUARZO-WACKA)

FP-LL-666 ========m DOLERITA (CORTA AL DEVONICO)

FP-LL~667 ========= DOLERITA (CORTA AL DEVONICO)

FP-LL-668 ===—==—=—m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-669 ~==—————== PIZARRA

FP-LL-670 ====—==== PIZARRA

FP-LL-671 —-—=—====== PIZARRA (CARBONOSA)

FP=LL=672 =======—m ARENISCA (WACKA)

FP-LL=673 =====m—mm ARENISCA (WACKA)

FP-LL-674 =-=====—mn PIZARRA (LIMOLITICA)

FP-LL-675 =—=——===== GRAUWACA

FP-LL=676 =—======== PIZARRA

FP=-LL=677 =======—m PIZARRA

FP-LL-678 =—====—==== CALIZA (CONGLOMERATICA) (PERTENECE AL
TERCIARIO)

FP-LL-679 =====——=- PIZARRA

FP-LL-680 ~=======m PIZARRA

FP-LL-681 ===—————o PIZARRA

FP-LL~682 =====e=—m PIZARRA

FP-LL-683 ========- PIZARRA

FP-LL-684 =—====—e—- PIZARRA

FP-LL=685 ====——=—m PIZARRA

FP-LL=686 =======—m PIZARRA

FP=-LL=687 =====—=—m ANDESITA

FP-LL-688 =====—==m ANDESITA (MUY ALTERADA-CARBONATACIONES)

FP-LL-689 ====—==== PIZARRA

FP-LL=690 ========nm BASALTO

FP-LL-691 =—===—===—m BASALTO (ESPILITIZADO)

FP-LL~692 =—=———==—m PIZARRA

FP-LL-693 ======——o DACITA-ANDESITA (FRAGMENTARIA)

FP-LL-694 =—===—=——o PIZARRA

FP-LL=695 =—==m=m—=m DACITA-ANDESITA (FRAGMENTARIA)

FP-LL-696 =====—=—m PIZARRA

FP-LL=697 =======—m DACITA

FP~LL-698 ====—===—m META-VOLCANICA (AGRUPARLA EN ESQUISTOS
MICACEO-CLORITOSOS)

FP-LL=699 ========m ANDESITA-DACITA (HIBRIDA)

FP-LL-700 —========= DACITA



FP~LL-701 ====w===- PIZARRA

FP-LL=-702 ========- DACITA~-RIODACITA (DEFORMADA)

FP-LL-703 ===—====- PIZARRA

FP-LL~704 ===—=—===- GRAUWACKA

FP-LL~705 =====c—=c=-= BASALTO-ANDESITA (ESPILITIZADO)

FP-LL-706 ========= PIZARRA

FP~LL~707 =—====«=- BASALTO ,

FP-LL-708 ~=wwewee« GABRO (PIROXENICO-ANFIBOLICO)

FP-LL-=709 —==—=e==- PIZARRA (¢MOSQUEADA?)

FP-LL-710 —=======- RIOLITA (¢TOBA IGNIMBRITA?)

FP-LL-711 --———==—- RIOLITA

FP-LL-712 =—=======- BASALTO

FP~LL=713 =====ee=- DACITA~ANDESITA (HIBRIDA)

FP-LL-714 ~=======- PIZARRA

FP~LL-715 =~===cece- RIOLITA

FP-LL~-716 =====—===- PIZARRA (CON BANDAS ARENISCOSAS)

FP-LL~717 ===—eecew- GRANITO (TEXTURA GRAFICA-GRONIFIDICA)

FP-LL=718 ====——e-- WACKA (Arenisca)

FP-LL~719 ========- ARENISCA (WACKA)

FP-LL-720 ==~we——-- TONALITA (DIORITA-CUARCIFERA)

FP-LL~72]1 ====c—==- BASALTO (TEXTURA MICROLITICA)

FP-LL-722 ====c==== DIABASA (DOLERITA)

FP-LL~723 —====—==- RIOLITA

FP-LL-724 —-=======- RIOLITA

FP-LL-725 =—=======- MICRO-GRANITO (Magnetita diseminada en
su composicién)

FP-LL=726 ====c==-- GRANITO (MICROGRANITO)

FP-LL-727 ========- TONALITA (DIORITA-CUARCIFERA)

FP-LL-728 ===—e=w-- RIOLITA (PORFIRICA-RIOLITICA)

FP-LL-729 ====ew««- TONALITA-ANFIBOLICA

FP-LL~730 ====—===- RIOLITA

FP-LL-73]1 ========- GABRO (MICRO—GABRO)

FP-LL-732 ===—==w-=- TONALITA (ANFIBOLICA)

FP=LL~733 ==w—cc==- PIZARRA (METAM. DE CONTACTO)

FP-LL~734 =—=—======- BASALTO

FP-LL-735 ==—=ce=«« MICRO-DIORITA-CUARCIFERA

FP-LL=736 ====wwa== GABRO

FP=LL~737 ====—me-- RIOLITA (PORFIRITA-RIOLITICA)

FP-LL-738 =—==—====- GABRO (MICRO-GABRO)

FP-LL-739 —=—cec—ca-- GRANITO

FP-LL-740 —=======- TONALITA (DIORITA-CUARCIFERA)

FP-LL-741 -=—=—===== DIORITA

FP-LL~-742 -—————=-= MICRO-GABRO

FP-LL~743 —=—=====- DIORITA

FP-LL~744 ==—=c==—==- GABRO (MICRO-GABRO)

FP-LL-745 —=======—- EPIDOTITA

FP~LL-746 ———=====- GABRO

FP-LL=747 ====——=== GABRO

FP-LL~748 ~——==we==- GABRO

FP-LL-749 ===———===- GRANITO (TEXTURA GRAFICA) Magnetita
diseminada

FP~LL-750 ======—=- BASALTO



FP-LL=751 ========- PIZARRA

FP-LL-752 ———————=- BASALTO (ESPILITICO)

FP-LL-753 —-————=—- DIABASA (DOLERITA)

FP-LL-754 ————==—== DACITA

FP-LL-755 =—===—====m ANDESITA-BASALTO (¢HIBRIDA?)

FP-LL=756 —=======m CHERT

FP-LL-757 =—===m===m BASALTO (ESPILITIZADO)

FP-LL=758 =—=—=m==—m PIZARRA

FP-LL=759 ========m TOBA-RIOLITICA (APIZARRADA)

FP-LL=760 ====e———m BASALTO (ESPILITIZADO)

FP-LL-761 ————====m ANDESITA-BASALTICA

FP-LL=762 —===———=m ANDESITA

FP-LL-763 =—————=——— ARENISCA (WACKA)

FP-LL-764 ==——=———— ANDESITA

FP-LL-765 ——=—=—==— CHERT

FP-LL~766 =—=—==—mm PIZARRA

FP-LL=767 ==—=m===m RIOLITA

FP-LL-768 =—===—=== ARENISCA-FERRUGINOSA (CON
GOETHITA-HEMATITES NO PRESENTA
MAGNETITA)

FP-LL-769 ========m PIZARRA

FP-LL=770 ======m—o ARENISCA (FERRUGINOSA Y ESQUISTOSADA SIN
MAGNETITA)

FP-LL-771 ———=——=em ARENISCA (WACKA)

FP-LL-772 =====—==— CHERT

FP-LL-773 =—======—v PIZARRA

FP-LL=774 ====m=—=n PIZARRA

FP-LL-775 =—======= DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=776 =—==mw==== PIZARRA (LIMOLITICA)

FP-LL~777 ===—————m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-778 —==—=—=—=v RIOLITA (POTASIFICADA)

FP-LL-779 =——======= BASALTO

FP-LL-780 ——===—=== RIOLITA (DEFORMADA)

FP-LL-781 ——===———- PIZARRA ‘ '

FP-LL-782 ——====—== ARENISCA (WACKA)

FP-LL-783 =——=====n PIZARRA

FP-LL~784 ==—=—===m PIZARRA

FP-LL-785 =—=====—- PIZARRA

FP-LL-786 ==—=——=—v PIZARRA

FP-LL-787 =—=—====mm DOLERITA (DIABASA-ALBITIZADA)

FP-LL~788 ==m=——=—u DIABASA (DOLERITA)

FP-LL-789 ===m==——m PIZARRA

FP-LL=-790 —====—==v PIZARRA

FP-LL=791 ——====——= PIZARRA

FP-LL=-792 ——=—====—v PIZARRA

FP-LL-793 ===—=—=-—- PIZARRA

FP-LL-794 =—===——==m PIZARRA

FP-LL-795 ——======v PIZARRA

FP~LL-796 =—===—=—- PIZARRA

FP-LL=797 ===m===mm PIZARRA

FP-LL=-798 ===m=—==m PIZARRA

FP-LL-799 =-===——=—- PIZARRA-SERICITICA

FP-LL-800 ======—=-=- PIZARRA



FP-LL~802 ===—=————m PIZARRA

FP-LL-803 =—=—====—o PIZARRA

FP-LL-804 ===—————= PIZARRA

FP-LL~805 ===m————m PIZARRA

FP-LL~806 ==——==mmm PIZARRA

FP-LL-807 —==—=====v PIZARRA

FP-LL-808 ===m——==n PIZARRA

FP-LL-809 ====—==—= PIZARRA

FP-LL-810 —===—===o PIZARRA

FP-LL-811 ====—=——m PIZARRA

FP-LL-812 =—=======m PIZARRA

FP-LL-813 =w=mm—==w= PIZARRA

FP-LL-814 ==—====wn CALIZA (PERTENECE AL TERCIARIO)
FP-LL-815 =—==m—=—=m DACITA-ANDESITA (HIBRIDA)
FP-LL-816 =—————=m-x PIZARRA

FP-LL-817 ===m==—m-v CALIZA (PERTENECE AL TERCIARIO)
FP-LL-818 =————===n GRANITO (MICRO-GRANITO)
FP-LL~819 =====m===m GRANITO (MICRO-GRANITO)
FP-LL-820 ====—==== RIOLITA (¢PORFIRICA-RIOLITICA)
FP-LL-821 =======—nm PIZARRA

FP-LL-822 =—====w==== PIZARRA

FP-LL-823 =======—m CUARCITA

FP-LL-824 —====———o

FP-LL-825 =—====e=—m RIOLITA

FP-LL-826 =======—m PIZARRA

FP-LL-827 =======—m PIZARRA

FP-LL-828 =———===mo CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-829 =======—n PIZARRA

FP-LL-830 =======—m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-831 ==—===——m DOLERITA (DIABASA) MUY ALTERADA
FP-LL-832 =—====m=—m DOLERITA (DIABASA) MUY ALTERADA
FP-LL-833 ————=—===n DOLERITA (DIABASA) ‘
FP-LL-834 ~——===——m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-835 ==———==——v DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-836 ———====—o DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-837 ===m—=——m DOLERITA (DIABASA)

FP-LL-838 =—===m———- ARENISCA (CEMENTO FERRUGINOSO)
FP-LL-839 ————==——- RIOLITA

FP-LL-840 ======——v ARENISCA (CUARZO-WACKA)
FP-LL-841 ===—=———= PIZARRA MORADA

FP-LL~842 ======m—m RIOLITA

FP-LL-843 —===m=——=v RIOLITA

FP-LL-844 —==——==—m RIOLITA

FP-LL-845 ======——= RIOLITA (FRAGMENTARIA)
FP-LL-846 =—=—====—m DOLOMIA (TERCIARIO)

FP-LL~847 ———m==—=— CALIZA (TERCIARIO)

FP-LL-848 =—===————u CALIZA (TERCIARIO)

FP-LL-849 —=-—————- TOBA RIOLITICA

FP-LL-850 =———==== PIZARRA (FILONITA)

FP-LL-851 =———===—n TOBA RIOLITICA (CINERITA)
FP-LL-852 ========o PIZARRA

FP-LL-853 ==-=——=—n BRECHA TECTONIZADA (CUARZO HIDROTERMAL)
FP-LL-854 =—===—=—=m GRAUWACA

FP-LL-855 =—=======- GRAUWACA



FP-LL-856 —====—==-- PIZARRA

FP-LL-857 ————==——- PIZARRA

FP-LL-858 —--——=--—- PIZARRA

FP-LL-859 ————————- GRAUWACA

FP-LL-860 -——=—===- GRAUWACA (CEMENTO CARBONATADO)
FP-LL-861 -——===—== PIZARRA (ARENISCOSA)
FP-LL-862 =———===mn PIZARRA

FP-LL-863 =====w===m GRAUWACA

FP-LL-864 ————-———= GRAUWACA

FP-LL-865 —-——————- PIZARRA

FP-LL~866 —-——==—== PIZARRA

FP-LL-867 ———=====m PIZARRA

FP-LL-868 —===——=—v PIZARRA

FP-LL-869 —----—--—- PIZARRA

FP-LL-870 =—======= PIZARRA

FP-LL-871 —=——====m GRAUWACA

FP-LL-872 ========m PIZARRA

FP-LL-873 =======mv PIZARRA

FP-LL-874 ————===—m ARENISCA

FP-LL-875 ========= GRAUWACA

FP-LL-876 —=———==—n PIZARRA

FP-LL-877 —————=—=- PIZARRA

FP-LL-878 ---———-—- PIZARRA

FP-LL-879 —===—=——v PIZARRA

FP-LL-880 ====m==—n PIZARRA

FP-LL-881 —=———m=mm PIZARRA

FP-LL-882 =—=—==m==—m PIZARRA

FP-LL-883 =——==—=——== PIZARRA

FP-LL-884 ==—=mm==—m PIZARRA

FP-LL-885 ————mm—mv CHERT (JASPE)

FP-LL-886 ————————— PIZARRA MORADA

FP-LL-887 —--——---—- PIZARRA

FP-LL-888 ————m———nm PIZARRA

FP-LL-889 ——=—====m PIZARRA

FP-LL-890 —====-——v GRAUWACA

FP-LL-891 ——==m=—mn PIZARRA

FP-LL-892 =——=——=m- PIZARRA

FP-LL-893 =—=—===—=m RIOLITA

FP-LL-894 ———=m==—n PIZARRA (BANDAS DE ARENISCAS)
FP-LL-895 ——====—=v PIZARRA

FP-LL-896 =-—===—=—= CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-897 =——==m—==m CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-898 —------r-- PIZARRA

FP-LL-899 ———=—==——- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-900 =--===———- PIZARRA

FP-LL-901 -------——- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-902 =---—————- BASALTO (ESPILITA)
FP-LL-903 =—=-————-- TOBA-RIOLITICA (MUY ALTERADA)
FP-LL-904 —------—--- PIZARRA

FP-LL-905 ——==—==-- PIZARRA

FP-LL-906 ———=-———- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-907 ==—=———-- DOLERITA (DIABASA)
FP-LL-908 ——==—==wv DOLERITA (DIABASA)
FP-LL-909 —-—==—--- PIZARRA

FP-LL~-910 ====—=—==-= PIZARRA (FERRUGINOSA)



FP-LL-91]1 -======== PIZARRA MORADA

FP-LL-912 ======e=- GRAUWACA
FP-LL=913 ~=————e=- GRAUWACA

FP-LL-914 ====——ee- DOLOMIA (TERCIARIO)

FP-LL=915 ===———e—- CONGLOMERADO CALCAREO (TERCIARIO)
FP-LL-916 =======—= CALIZA DOLOMIA (TERCIARIO)
FP-LL-917 =—===m===- CONGLOMERADO CALIZO-DOLOMITICO (TERCIARIO)
FP-LL-918 —=====—e- CONGLOMERADO CALCAREO (TERCIARIO)
FP-LL-919 —====w—=—- DOLOMIA (TERCIARIO)

FP-LL=920 =—===w=———- DOLOMIA (TERCIARIO)

FP-LL~921 ====m=e=- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL=922 =====——w- ARENISCA

FP-LL=923 =—==m====- TOBA-RIOLITICA (:IGNIMBRITICA?)
FP-LL=924 =—===——ee- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=925 ====—e——- RIOLITA

FP~LL=-926 ======—== PIZARRA (DERIVA DE TOBA RIOLITICA)
FP-LL=927 ====w=e——- TOBA-RIOLITICA

FP-LL-928 ==s==w=——w PIZARRA

FP-LL-929 =—===m=e——- PIZARRA (ALTERADA)

FP-LL-930 =—=——=cee- PIZARRA

FP-LL~931 ========w ARENISCA (CUARZO-WACKA)
FP-LL=932 —====—e=- DOLERITA (DIABASA)

FP~LL=933 ==————ee- DOLERITA (DIABASA)

FP-LL~=934 ====——ee- PIZARRA

FP-LL~935 =——ce—e-- PIZARRA

FP-LL=936 =—=====e=- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-937 =====———- PIZARRA (CON VENAS CUARZO HIDROTERMAL)
FP-LL=938 =—===———m- PIZARRA

FP-LL-939 ——==m=——- ARENISCA

FP-LL-940 =—===m==u= PIZARRA

FP-LL=94]1 =====ce—- PIZARRA

FP-LL=942 =====—=—- GRAUWACA (VENAS DE CARBONATOS)
FP-LL=943 ===—=ee-- GRAUWACA

FP-LL=944 ====——e—- ARENISCA

FP-LL-945 ====—ee=- PIZARRA

FP-LL=946 =—===ce=—- PIZARRA MORADA

FP-LL=947 ====——e=- PIZARRA

FP-LL-948 ————====n DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=949 =~==——e——- PIZARRA

FP-LL-950 =—===——ue- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL=951 =====—=—- PIZARRA

FP-LL=952 ~====ee=- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL-953 ==—=————- PIZARRA (MUY ALTERADA)

FP-LL=954 =———=———- ARENISCA (CUARZO-WACKA)
FP-LL=955 ========- PIZARRA

FP-LL-956 ===—==m—- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL=957 =—====—=m—- CUARCITA (CUARZO-ARENITA)
FP-LL=958 =====—=—- PIZARRA (ARENISCOSA-LIMOLITICA)
FP=LL=959 ======—=- PIZARRA

FP~LL=960 =—===———e- PIZARRA (CON BANDAS DE ARENISCA)
FP-LL-961 ========m ARENISCA (CUARZO-WACKA)
FP-LL-962 —=—=—=———v ARENISCA (CEMENTO FERRUGINOSO)
FP-LL-963 =—====—=—v PIZARRA

FP-LL-964 =—==—====—v DIABASA (DOLERITA)

FP-LL-965 —=—====—n PIZARRA



FP-LL-966 ————————-
FP-LL-967 —====mm=m
FP-LL-968 ===—===—m
FP-LL-969 ——————m=-
FP-LL-970 —====—=—o
FP-LL-971 —==m=—mm-
FP-LL-972 =====—==-

FP-LL-977 =====m=—m
FP-LL-978 =—=——===—n
FP-LL-979 =—======—n
FP-LL-980 —~=—==m—o
FP-LL-981 —————==—n
FP-LL-982 ————=-——-
FP-LL-983 —=—————=n

FP-LL-984 =--—===——v
FP-LL-985 ——=—mm==mv
FP-LL-986 ————===—n
FP-LL-987 =======mm
FP-LL-988 —~=m=m—m-m
FP-LL-989 —==—====m
FP-LL-990 —=——=—==—v
FP-LL-991 —====—==m
FP-LL-992 ======—=m
FP-LL-993 ===—=—==m
FP-LL-994 —-———=—=mm

FP-LL~995 =—====—==m
FP-LL-996 =—====—==m

FP-LL-997 =====m=—m
FP-LL-998 —=——=—=mm
FP-LL-999 —-——=——=—-
FP-LL-1000 —=——==—-
FP-LL-1001 ——————--
FP-LL-1002% ——————-
FP-LL-1003% —=——=e-
FP-LL-1004 -===—=--
FP-LL-1005 -—-=—==-
FP-LL-1006 --=-=—=--
FP-LL-1007 ==—===—m

FP-LL-1008 ===m===m
FP-LL-1009 —-—=-====
FP-LL-1010 ———=——==
FP-LL-1011 ——=—==——=
FP-LL-1012 ———————=
FP-LL-1013 ———==——=

FP-LL-1014 —--——----
FP-LL-1015 —————-—-

RIOLITA
PIZARRA

BASALTO O DOLERITA (ESPILITA)
JASPE

ARENISCA (FERRUGINOSA)
ARENISCA (FERRUGINOSA)

CHERT

PIZARRA

DOLERITA (DIABASA)

PIZARRA SERICITICA

PIZARRA SERICITICA

PIZARRA SERICITICA

DOLERITA (DIABASA)

GRAUWACA

PIZARRA SERICITICA

PIZARRA SERICITICA (LIMOLITICA)
ANDESITA-DACITA

MILONITA (:DERIVA DE ROCA
VOLCANICA?)

DACITA-ANDESITA
DACITA-ANDESITA

PIZARRA (CON OPACOS Y GRAFITO)
DACITA (DEFORMADA)

PIZARRA (FILOMILONITA)
ANDESITA

PIZARRA SERICITICA

BASALTO (ESPILITA)

PIZARRA MORADA (MUY FERRUGINOSA)
DACITA ANDESITA
CUARZODIODIORITA (DIORITA
CUARCIFERA)

MICRO-DIORITA

CORNEANA ANFIBOLICA (NUMEROSOS
OPACOS)

MICRO-TONALITA ANFIBOLICA
RIOLITA (DIQUE DE PORFIRITA)
CORNEANA TURMALINIFERA

DACITA

PIZARRA (DEFORMACION MILONITICA)
DIORITA CUARCIFERA (TONALITA)
DOLERITA

TOBA RIOLITICA

DIABASA (DOLERITA)
DACITA-ANDESITA (MUY DEFORMADA)
BASALTO ANDESITA (ENCLAVES
BASICOS)

ANDESITA (ESPILITIZADA)
PIZARRA SERICITICA
DACITA-ANDESITA

ARENISCA

ANDESITA (CUARZO-ANDESITA)
BASALTO-ANDESITA (NUMEROSAS
VACUOLAS)

RIOLITA O TOBA RIOLITICA
CORNEANA ¢DERIVADA DE ROCA
ARENISCOSA?

* (TIENEN FICHA DE ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



FP-LL-1016
FP~LL-1017 ====w===-
FP-LL-1019
FP-LL-1020
FP-LL-1021
FP-LL-1022
FP-LL-1023
FP~LL-1024
FP-LL-1025
FP-LL-1026

FP-LL-1027
FP-LL-1028
FP-LL~1029

FP-LL-1030
FP-LL-1031

FP-LL-1032
FP-LL-1033
FP~LL~1034
FP-LL-1035

FP-LL-1036
FP-LL-1037
FP-LL-1038
FP-LL-1039
FP-LL-1040
FP-LL-1041
FP-LL-1042
FP-LL~1043
FP-LL-1044
FP-LL-1045
FP-LL-1046
FP~LL-1047
FP-LL-1048
FP-LL-1049
FP-LL-1050
FP-LL-1051
FP~LL-1052
FP-LL-1053
FP-LL-1054
FP-LL-1055
FP-LL-1056
FP-LL-1057
FP-LL-1058

FP-LL-1059
FP-LL-1060
FP-LL-1061
FP-LL-1062
FP~LL-1063
FP-LL-1064
FP-LL-1065

ANDESITA ANDESITA-BASALTICA
BASALTO

TOBA RIOLITICA

TOBA RIOLITICA

ARENISCA

ARENISCA (WACKA)

RIOLITA (SILICIFICACION)
PIZARRA SERICITICA

CUARCITA FERRUGINOSA
ARENISCA FERRUGINOSA
GRANITO (GRANOFIDICO,
ARGILITIZACION CARBONATIZACION
DE PLAGIOCLASAS) :
PIZARRA (SERICITICA)
PIZARRA (SERICITICA)
GRANITO (ENTRECRECIMIENTOS
GRAFICOS)

ARENISCA (WACKA)

PIZARRA (LAMINACIONES
FERRUGINOSAS)

PIZARRA SERICITICA
GRAUWACA (WACKA)

GRAUWACA (WACKA)

ARENISCA ALTERNANDO CON PIZARRAS
(LAMINACIONES CRUZADAS)
PIZARRA SERICITICA

PIZARRA SERICITICA
ARENISCA (WACKA)

ARENISCA (WACKA)

GRAUWACA (WACKA)

ARENISCA

RIOLITA

RIOLITA

PIZARRA SERICITICA

TOBA O LAVA-DACITICA
RIOLITA

PIZARRA (LAMINACIONES)
PIZARRA SERICITICA
ARENISCA

ARENISCA

PIZARRA (MILONITICA)

WACKA (GRAUWACA)

PIZARRA SERICITICO-FERRUGINOSA
PIZARRA

ARENISCA FERRUGINOSA
PIZARRA (ALTERNANDO CON ARENISCAS)
DIORITA ANFIBOLICA
MICRODIORITA ANFIBOLICA (FACIES DE
BORDE)

DIORITA (ANFIBOLICA)
DIORITA (ANFIBOLICA)
CORNEANA

CORNEANA

DIORITA (ANFIBOLICA)
MICROGRANITO

RIOLITA



FP-LL-1066 ~=—===—=- MICRODIORITA (ANFIBOLICA)

FP-LL-1067 ——======- PORFIRITA RIOLITICA

FP-LL-1068 —=~~===- GRANITO (LEUCOGRANITO-GRANOFIDICO)

FP-LL-1069 ===w==== RIOLITA

FP-LL-1070 =======- CORNEANA

FP~LL~1071 =======- RIOLITA

FP-LL-1072 =====w==- PIZARRA (LIGERO MOSQUEADO)

FP-LL=1073 =======- TRAQUIANDESITA (CLORITIZACION INTENSA)

FP-LL-1074 ~======- GRANITO (LEUCOGRANITO)

FP~LL-=1075 =======- RIOLITA (TEXTURAS ESFERULITICAS)

FP-LL-=1076 ======== GRANITO

FP-LL-1077 ======== RIOLITA

FP-LL-1078 ~======- RIOLITA O TOBA RIOLITICA

FP-LL-1079 =======- RIOLITA O TOBA RIOLITICA

FP-LL~-1080 =======- ANDESITA (TRAQUI-ANDESITA)

FP-LL-108]1 =-======- DACITA-ANDESITA

FP-LL-1082 ======-- RIOLITA

FP-LL-1083 =======- RIOLITA

FP-LL-1084 -===e=-- RIOLITA

FP-LL-1085 =======- RIOLITA

FP~LL~1086 =======- PIZARRA

FP-LL~1087 —=w—==-- BRECHA TECTONICA

FP-LL~-1088 —-=====-- MICRODIORITA ANFIBOLICA

FP-LL-1089 -==—====- GABRO-DIORITA
(PIROXENICO-ANFIBOLICO)

FP~LL~-1090 =======- GRANITO

FP-LL-109]1 =======- TOBA RIODACITICA (DEFORMADA)

FP-LL~-1092 =======- RIOLITA-RIODACITA (ESFERULITICA)

FP=-LL~1093 =—==c=«-- RIOLITA

FP-LL~-1094 -=====-=- GRAUWACA (WACKA)

FP-LL-1095 =-======-= MICROGRANITO (TEXTURAS GRAFICAS)

FP-LL-1096 -==—===—- MICROTONALITA (MICRODIORITA
CUARCIFERA) f

FP-LL~-1097 ====w==- ARENISCA (FERRUGINOSA)

FP-LL-1098 =======- ARENISCA (ALTERNANDO CON PIZARRAS)

FP-LL-1099 -=====-- PIZARRA (FILOMILONITA)

FP-LL-1100 =======- ARENISCA

FP-LL~1101 ==w===—- GRAUWACA (WACKA) (ESQUISTOSADA)

FP-LL-1102 =======- RIOLITA

FP-LL~-1103% —=====- PIZARRA SERICITICA

FP-LL~1104%* —w—==-- ESQUISTO MILONITICO

FP-LL-1105% —====-- TOBA RIOLITICA

FP-LL-1106% ——===—- TOBA RIOLITICA (DEPOSITO IGNIMBRITICO)

FP-~LL-1107% —=—w=-- BASALTO

FP-LL-1108% —==—=-—- TOBA RIOLITICA

FP-LL-1109% -====w- BASALTO ANDESITICO

FP-LL-1110% —====-- ANDESITA

FP-LL-1111 =-==—===-- RIOLITA

FP-LL~1112 ===—==—=—- PIZARRA

FP-LL-1113 =====—=- RIOLITA

FP-LL-1114 ======—- RIOLITA

FP-~LL-1115 =======- RIOLITA

* (TIENEN FICHA DE ESTUDIO AL MICROSCOPIO)



FP-LL~1116 —======- BASALTO ESPILITIZADO

FP-LL~-1117 ======-- RIOLITA AUTOBRECHIFICACION
FP-LL~1118 =======- RIOLITA

FP-LL~1119 ====e==- RIOLITA

FP-LL-1120 =======- PIZARRA

FP-LL-112]1 -======- RIOLITA

FP-LL~1122 -======—- RIOLITA

FP-LL-1123 ~==—===== DACITA

FP-LL-1124 --=====- CORNEANA MOSQUEADA
FP-LL~-1125 —-======- DACITA

FP-LL-1126 =—=====-- PIZARRA MORADA

FP~LL-1127 ======== RIOLITA

FP-LL-1128 =======- PIZARRA MORADA

FP-LL-1129 ======-- PIZARRA

FP-LL-1130 =======- RIOLITA

FP-LL~-113]1 =======- CHERT

FP-LL-1132 -=-=====- DACITA

FP-LL-1133 -===w=-- DOLERITA

FP-LL~-1134 -=====—- PIZARRA

FP-LL~1135 —====--- PIZARRA LIMOLITICA
FP-LL~1136 -======- GRAUWACA

FP-LL=1137 ====me==- RIODACITA

FP-1L1~1138 —==we—=- RIOLITA AUTOBRECHIFICACION
FP-LL~-1139 -======= PIZARRA _
FP-LL-1140 =======- CHERT CON POSIBLES RADIOLADIOS
FP-LL-114]1 -===———- DACITA

FP-LL~-1142 ==-mw==- RIOLITA

FP-LL~-1143 ======-- RIODACITA HIALOCLASTICA
FP-LL-1144 -======- RIOLITA POTASIFICACION
FP-LL~1145 -=====-- RIOLITA RESTOS DE TEXTURAS PERLITICAS
FP-LL-1146 -~=====- TOBA RIOLITICA (APIZARRADA)
FP-LL-1147 ====c==- RIOLITA

FP~LL-1148 —=====«- PIZARRA LIMOLITICA-ARENOSA
FP-LL-1149 -======- ANDESITA '
FP-LL-1150 =======- ANDESITA DACITA

FP-LL~<1151 =======- BASALTO

FP-LL-1152 --=r===== RIOLITA HIALOCLASTITA
FP-LL-1153 —======- RIOLITA

FP-LL-1154 -==—==-- PIZARRA VOLCANICA METAMORFIZADA
FP-LL-1155 =======- RIOLITA

FP-LL~1156 ======-= DACITA ANDESITA

FP-LL-1157 =======- DACITA-ANDESITA (CATACLIZADA)
FP~LL~-1158 --=—==—=-- DACITA~ANDESITA

FP-LL-1159 -====-=-- ANDESITA ROCAS HIBRIDAS
FP~-LL~1160 ======-=- PIZARRA

FP~LL-1161 —-=-—=—== RIOLITA PORFIDO RIOLITICO
FP-LL-1162 ~=====-- RIOLITA PORFIDO RIOLITICO
FP~LL-1163 —=====—= CHERT

FP-LL~-1164 =======- PIZARRA

FP~LL~-1165 ~=====-=- BRECHA TECTONICA
FP-LL-1166 -=====-- ANDESITA

FP-LL~1167 —==—===- DOLERITA MICROGABRO
FP~LL~1168 ——===—=-- DACITA

FP-LL-1169 -====—=-- PIZARRA

FP-LL-1170 ======== GRANITO



FP-LL-1171 —======= - DACITA

FP-LL-1172 ======== TONALITA (PORFIDICA ASOCIADA A DACITAS)

FP-LL-1173 ===m==== ARENISCA WACKA

FP-LL-1174 ==e——e-- ANDESITA ROCA HIBRIDA

FP-LL=1175 ====c=== GRANODIORITA ANFIBOLICA

FP-LL=1176 ======== TOBA-DACITICA

FP-LL-1177 ===m==—- GRANODIORITA ANFIBOLICA

FP-LL~1178 =====w== TONALITA (DIORITA CUARCIFERA)

FP-LL-1179 ======—- PIZARRA

FP-LL-1180 ——=m===== PIZARRA

FP-LL-1181 ———====m TONALITA (ASOCIADA A DACITAS)

FP-LL-1182 =~======= GRANITO SUBVOLCANICO

FP-LL-1183 ======== RIOLITA

FP-LL-1184 —=—=—=—x GRANODIORITA ANFIBOLICA

FP-LL-1185 ======== ARENISCA WACKA

FP-LL-1186 ======== DACITA

FP-LL~1187 ======== ANDESITA

FP-LL-1188 ======== RIOLITA MILONITA

FP-LL-1189 ======== ANDESITA ANFIBOLICA

FP-LL-1190 ======== ARENISCA WACKA

FP-LL-1191 —====m== DACITA ANDESITA

FP-LL-1192 --=—=——- DACITA DEFORMADA

FP-LL-1193 —=—m==w==w RIOLITA

FP-LL-1194 ====—=== GRAUWACA WACKA

FP-LL-1195 =======- GRAUWACA WACKA

FP-LL-1196 ======== DIABASA CORTA AL CULM

FP-LL=1197 =====e== GRAUWACA

FP-LL-1198 =======- RIOLITA

FP-LL-1199 =====—=- RIOLITA

FP-LL-1200 ——=—=—=m RIOLITA

FP-LL-1201 =======- DACITA ENCLAVE ANDESITICO

FP-LL-1202 ======== RIOLITA

FP-LL-1203 =—======= DACITA ANDESITA HIBRIDA

FP-LL-1204 =======- GRAUWACA CULM

FP-LL-1205 ======—- GRAUWACA

FP-LL-1206 =======- RIOLITA

FP-LL-1207 ===—===- RIOLITA

FP-LL-1208 ======== RIOLITA

FP-LL-1209 ======== ARENISCA (CON PASADAS PIZARROSAS)

FP-LL-1210 —-———=-~~ PORFIDO RIOLITICO-ESFERULITICO
SE DEBE ASIMILAR A RIOLITAS)

FP-LL-1211 ~—=====m PORFIDO RILITICO (SIMILAR A LA
ANTERIOR - METERLA EN RIOLITAS)

FP-LL-1212 ==m===—- PORFIDO RIOLITICO (SIMILAR A LAS
DOS ANTERIORES - METERLAS EN
RIOLITAS)

FP-LL=1213 =======- PORFIDO RIOLITICO (SIMILAR A LAS
ANTERIORES - COMO RIOLITAS)

FP-LL-1214 ======== RIOLITA (;0JO! CARBONATIZACION
INTENSA)

FP-LL~1215 ======-- DACITA-RIODACITA



FP-LL-1216 ====--—- GRAUWACA

FP-LL-1217 ==-==—=—- RIOLITA

FP-LL-1218 ====w=—- DACITA

FP-LL-1219 ===e==«- RIOLITA

FP-LL-1220 =====~=- RIODACITA-DACITA (MUY DEFORMADA)

FP-LL-122]1 «======= TOBA RIOLITICA (META-TOBA
ESQUISTOSADA)

FP-LL=1222 ======-- MILONITA (DERIVA DE RIOLITA)

FP-LL~-1223 =~==—=—=-- PIZARRA (COMPARAR VALOR CON EL
SONDEO MADRONO M-2-724m.)

FP-LL~1224 -====-——- TOBA RIOLITICA (DEFORMADA)

FP-LL-1225 —======- TOBA DACITICA (MUY DEFORMADA)

FP-LL-1226 ====w=—- DACITA-RIODACITA (DEFORMADA)

FP-LL-1227 =======- RIOLITA

FP~LL-1228 =====--- BASALTO - BASALTO-ANDESITICO

FP-LL-1229 ======-- HIDROTERMALITA-CLORITITA

(INTERESANTE, YA QUE ESTAS ROCAS
VAN CERCANAS A LA MINERALIZACION)

FP-LL-1230 =~===—c=- PIZARRA LIMOLITICA (¢DERIVA DE
CENIZA VOLCANICA?)

FP-LL-1231 —====——= RIOLITA-RIODACITA

FP=LL-1232 =—==—=—=- PIZARRA MORADA (ABUNDANTES OXIDOS
DE Fe)

FP-LL-1233 ===————- CHERT

FP-LL-1234 ===——e-- PIZARRA SERICITICO-CLORITOSA

FP-LL-1235 =====—== DOLERITA (DIABASA)

FP-LL=1237 ===—=—== RIOLITA

FP=LL-1238 ====—e= RIOLITA

FP-LL~1239 =====e—o CHERT (ABUNDANTES OPACOS)

FP-LL-1240 =—==—===n ALTERACION HIDROTERMAL

(SERICITIZACION Y SILICIFICACION
CON OPACOS)

FP-LL~124]1 -==---=-- ALTERACION HIDROTERMAL
(SERICITIZACION)

FP-LL=-1242 —===——=- ARENISCA (WACKA MUY ESQUISTOSADA)

FP-LL-1243 ======== RIOLITA

FP-LL-1244 -======= RIOLITA

FP-LL~1245 —======- PIZARRA SERICITICA

FP-LL-1246 =====-=-- DIABASA (DOLERITA)



ANEXO VII

FICHAS DE ESTUDIO AL MICROSCOPIO DE MUESTRAS

* 211 FICHAS DESCRIPTIVAS DE ANALISIS AL MICROSCOPIO REALIZADO
POR EL AREA DE GEOLOGIA DEL ITGE, DE MUESTRAS DE
AFLORAMIENTOS; ORDENADAS POR LITOLOGIAS.

* 33 FICHAS DESCRIPTIVAS DE ANALISIS AL MICROSCOPIO REALIZADO
POR EL AREA DE GEOLOGIA DEL ITGE, DE MUESTRAS DE LOS SONDEOS
MADRONO 1, 2Y 3.

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO VIl

LISTADO COMPLETO DE LAS 1246 MUESTRAS TOMADAS, CON
INDICACION DE POSICION, DESCRIPCION LITOLOGICA Y VALORES DE
PARAMETROS MEDIDOS (FICHERO MUEFPTOT.PRN), ORDENADO POR
NUMERO DE MUESTRA

LISTADO CON LA INDICACION DEL INDICE DE CLASIFICACION EN
UNIDADES GEOLOGICAS (IG) Y ESTRUCTURALES (IlU) DE CADA
MUESTRA. (FICHERO UNIGEO)

DISQUETE CON EL FICHERO MUEFPTOT.PRN, MUEFPTTOT (1222
MUESTRAS CON RESULTADOS DE ANALISIS), UNIGEO, MUEFP,
MUEFP.DAT Y MADRONO.PRN EN CODIGO ASCIl (SOLO EN EL
EJEMPLAR DEL ARCHIVO DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL
ITGE).



LISTADO DEL FICHERO

MUEFPTOT.PRN
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LISTADO DEL FICHERO

UNIGEO

N° DE MUESTRA DE LA SERIE FP-LL
CODIGO DE IDENTIFICACION GEOLOGICA

CODIGO DE IDENTIFICACION DE UNIDAD TECTONICA
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ANEXO IX

- LISTADOS DE PROGRAMAS EN FORTRAN PREPARADOS PARA LA

CLASIFICACION Y MANEJO DE LOS DATOS DE PARAMETROS FISICOS
DE LAS MUESTRAS:

CLASS
QUITOT
CLASUNI
CLASGEO
PORCEN
QUITALI
NUMER
CLASI

- DISQUETE CON FUENTES Y EJECUTABLES DE LOS ANTERIORES
PROGRAMAS (SOLO EN EL EJEMPLAR ARCHIVADO EN EL AREA DE
GEOFISICA DEL ITGE)



c CLASS.EXE

C distribucion del fichero general de datos MUEFPTOT en ficheros parciales
C para su analisis y dibujo por Grapher. Se auxilia en el fichero UNIGRO
C proveniente de Arc/Info

C M = numero de muestra de la serie FP-LL

C IG(M)= identificador de geologia segun cartografia Magna 1/100.000

C IU(M)= identificador de unidad, sequn nueva cartografia de Mantos

C IL= identificador de litologia, sequn analisis de wuestras

C X,Y = coordenadas UTH de la muestra

C DR = densidad real determinada con pesada en agua

CDA=  demsidad aparente determinada con pesada en agua

C AB = indice de absorcion

C PO = porosidad

C DRH = densidad real determinada con picnometro de helio

C V = velocidad

C K = susceptibilidad magnetica

C LI = descriptor litologico, que consta de nombre gemeral LI1

C y observaciones LI2

C J.L. Plata mayo 1995-abril 1996

CHARACTER LI1#15,LI2#40
DIMENSION IG(1500),I0(1500),IIL(1500)
INTEGER V,X,Y,R(500)

OPEN(1, FILE="MUEFPTOT')
OPEN(S, FILE='UNIGEO’)

OPEN(2, FILE="DENSIPO.DAT)
OPEN(7,FILE="DENSI.DAT)
OPEN(8, FILE="SUSCEPT.DAT)
OPEN(99, FILE='VELO.DAT')

DO 2000 I=1,100
R(1)=0
2000  CONTINUE

1 READ(S,*,END=22)H,G,0
16(M)<G
T0(M)=U
6010 1

22 CLOSE(5)

2 READ(1,5,END=1111)M,X,Y,DR,DA,AB,PO,DRH,V K, LI1,LI2
5 FORMAT(6X,I4,2,16,2X,17,2X,P4.2,3X,F4.2,2X,F5.2,2%,75.2,
14X,F4.2,1X,15,1X,14,1X,A15,A0)

¢ solo se toman las muestras con resultados de laboratorio

IF(DA .EQ. O .AND. V .EQ. O .AMD. K .EQ. 0)GOT0 2
WRITE(2,51)DA, DR, DRH, PO, AB, N

51 FORMAT(F4.2,1,P4.2,1X,P4.2,1X,75.2,1K,5.2,1X,14)
IF(DA .EQ. 0) GO 0 200
WRITE(7,55)DA, M

55 FORMAT(F5.2,1%,15)

200 IF(K .EQ. 0) 6O 70 201



WRITE(8,56)K, M

56 FORMAT(I6,IS)

201 IR(V.EQ. 0) GO T02
WRITE(99,56)V,M
60 10 2

1111  CLOSE(1)
CLOSE(2)
CLOSE(3)
CLOSE(6)
CLOSE(7)
CLOSE(8)
CLOSE(99)
OPEN(1,FILE='MUEFPTOT’ )
OPEN(111,FILE='MUEFP’)
I=1
1001  READ(1,5,END=1000)M,X,Y,DR,DA,AB,PO,DRH,V,K,LI1,LI2
IF(LI1 .EQ. ' )60 TO 1001

IF(LI1 .NE. ‘andesita ) GOTO 100
II-11
GOTO 500

100 IF(LI1 .NE. ’basalto ) GOTO 101
IL-=12
GOTO 500

101 IPF(LI1 .NE. ’traquiandesita /) GOTO 102
IL=13
GOTO 500

102 IF(LI1 .NE. ’dacita ) GOTO 103
IL=21
GOTO 500

103 IP(LI1 .NE. ‘riodacita ) GOTO 104
IL=22
GOTO 500

104 IF(LI1 .NE. ‘riolita ) GOTO 105
IL=23
GOTO 500

105 IF(LI1 .NE. ‘vidrio acido ') GOTO 106
I1=24
GOTO 500

106 - IF(LI1 .NE. ’brecha ) GOTO 107
II=31
GOTO 500 :

107 IF(LI1 .NE. ‘cinerita ) GOTO 108
IL=32
GOTO 500 ’

108 IF(LI1 .NE. 'toba ) GOTO 109
IL=33
GOTO 500

109 IF(LI1 .NE. ’tufita ) 60T0 110
IL=34
GOTO 500

110 IF(LI1 .NE. ’‘diabasa 1) GOTO 111
IL=14
GOTO 500

111 IPF(LI1 .NE. ’diorita ) GOTO 112
IL=41
GOTO 500

112 IF(LI1 .NE. ’qabro ) 6OTO 113



IL=42
GOTO 500

113 IF(LI1 .NE. ‘cuarzodiorita ') GOTO 114
I1=51 ’
GOTO 500

114 IF(LI1 .NE. ’qranito ) GOTO 1141
IL=52
GOTO 500

1141 IF(LI1 .NE. ‘granodiorita ‘) GOTO 1142
I1=53
GOTO 500

1142 IF(LI1 .NE. ‘porfido ") GOTO 115
I1-25
GOTO 500

115 IF(LI1 .NE. ’arenisca ") GOTO 116
IL=71
GOTO 500

116 IF(LI1 .NE. ’qrauwaca ') GOTO 117
IL=72
GOTO 500 -

117 IF(LI1 .NE. ’jaspe ) GOTO 118
I1=73
GOTO 500

118 IF(LI1 .NE. ’chert ) GOTO 119
I1=74
GOTO 500

119 IF(LI1 .NE. 'conglomerado ‘) GOTO 1191
IL=75
GoTo 500
1191 TIF(LI1 .NE. ’caliza ') GOTO 1192
IL=76 '
GOTO 500
1192 IF(LI1 .NE. ‘cuarcita ") 60TO 120
I1=81
GOTO 500
120 IF(LIl .NE. ’esquisto ) GOTO 121
IL=82
GOTO 500
121 IF(LI1 .NE. ’pizarra ') GOTO 122
- I1=83
GOTO 500
122 IF(LI1 .NE. ’‘corneana )} GOTO 1221
IL=84
GOTO 500
1221 IF(LI1 .NE. ‘pirita ") GOTO 123
IL=9
GO TO 500
123 IL=100

500 IIL(M)=IL
R(IL)=R(IL)+1
IF(I .EQ. 1) GO T0 502
IF(IL .EQ. ILU) GO T0 501
CLOSE(ILD)
502  OPEN(UNIT=IL,FILE=LI1,STATUS='UNKNOWN' ACCESS="DIRECT”,
4RECL=150, PORM="FORMATTED” )
501  WRITE(IL,58,REC=R(IL))IL,DA,V,K,H,LI1,LI2,X,Y,DR,P0,IG(M), [U(M)
58 PORMAT(I4,1¥,P4.2,1X,I5,1X,I4,1%,I4,1X,A15,A40,1X, 16,1%,17,1%,



65

1000

1112
m

*F4.2,1X,¥5.2,1%,14,1%,14) -
WRITE(111,65)M,X,Y,DR, DA, AB, PO, V,K, LI1,LI2, IIL(K) ,IG(H) , I0(H)
FORMAT(I4,2X,16,2X,17,2X,P4.2,2X,P4.2,2X, F5.2,2X, F5.2,
12X,15,1X,14,1¥,A15,A40,3(2X, I4) )

ILU=IL

=141

GOT0 1001

CLOSE(1)

CLOSE(4)

CLOSE(10)

CLOSE(111)

OPEN(112, FILE="CUENTA’)
D0 777 I=1,100
WRITE(112,1112)I,R(I)
FORMAT(* R(’,13,)=",13)
CONTINUE
END



c QUITOT.EXE
C suprime los descriptores LI1,LI2 del fichero MUEFP
c obtenido en CLASS.EXE;el fichero de salida es MUEFP.DAT

¢ J.L. Plata mayo 1995
character*50 fie,fis,1i1,1i2

write(#*,10)

10 format(’ fichero de entrada’)
read(*,’(a30)’)fie
write(%,12)

12 format(’ fichero de salida /)
read(*,’(a30)’)fis

open(1,file=fie)
open(2,file=fis)

1 read(1,5,end=3)n, ix, iy, dr,da,ab,po, iv,k,1i1,1i2,i1,ig,iu
5 fomt(i4,2x,i6,2x,i7,Zx,f4.2,2x,f4.2,2x,f5.2,2x,f5.2,
*2x,15,1x,i4,1x,a15,a40,3(2x, i4))

write(2,4)n,ix,iy,dr,da,ab,po,iv k,il,ig,iu
4 format(i4,2x,i6,2x,17,2x,£4.2,2x,£4.2,2x,£5.2,2¢,£5.2,
*2x,15,1x,14,3(2x,14))
gotol
3 end



c CLASUNI.EXE

C distribucion del fichero gemeral de datos MUEFP en ficheros parciales
C sequn unidades estructurales.

¢

C M = numero de muestra de la serie FP-LL

C IG(M)= identificador de geologia segun cartografia Magma 1/100.000
C IU(M)= identificador de unidad, sequn nueva cartografia de Mantos
C Se adopta IU=400 para muestras sin atribucion de indice de unidad
C estructural, almacenandolas en el fichero "CERO"

C E1 nombre de los ficheros creados es una abreviatura del nombre de la
C Unidad estructural

C IL= identificador de litologia, sequn analisis de muestras

C X,Y = coordenadas UTH de la muestra

C DR = densidad real determinada con pesada en agua

CDA=  densidad aparente determinada con pesada en agua

C AB = indice de absorcion

C PO = porosidad

C DRH = densidad real determinada con picnometro de helio

C V = velocidad

C K = susceptibilidad magnetica

C LI = descriptor litologico, que consta de nombre genmeral LIl

C  y observaciones LI2

C J.L. Plata mayo 1995-abril 1996

CHARACTER LI1*15,LI2%40

DIMENSION IG(1500),10(1500),IIL(1500)
INTEGER V,X,Y,RM(500)

CHARACTER#21 U(400)

U(1)="INTRUDS’
U(2)="GRARERC'
U(10)='PULO’
U(15)="08SA’
U(31)='STELNO’
U(32)='CRUBIA’
U(34)="TAMUJOS’
U(41)='CABE306’
U(42)="DUQUE’
U(51)="ANDEVAL'
U(52)="BRAMADE’
U(53)="LAGUNAZ’
U(54)="HERRERI/
U(55)="POYATOS’
U(61)="VIPERA!
U(62)="THARSIS’
U(63)="TSABEL’
U(64)="CRUCES
U(71)='PIEDRAS’
U(72)="TURBIOS’
0(82)="ALOSNO’
U(84)="GRANADO'
U(85)="SLUCAR’
U(86)='VILLABL'
U(91)="PATRAS’



U(92)="CONCEPC’
U(93)="NERVA’
U(94)="KIARIA’
U(95)="JALAMEA’
U(96)="AULAGA’
U(97)="DELGADA’
0(98)='KPICOTE’
U(101)="MEMBRIL’
0(102)="KTINTO’
U(103)="KALMAGR’
U(104)="CALABAZ’
U(111)="CALARAS’
U(112)='POZUELO’
U(113)="SOTIEL’
U(114)="TORERER’
U(115)="MANZANI’
0(120)="GIBRALE’
U(130)="AINALC’
U(140)="VICARIA’
U(300)="TERCIARIO’
U(400)="CERO’

D0 30 I=0,500
RM(I)=0
30 CONTINUE

OPEN(1,FILE="MUEFP’)

I=1
2 READ(1,65,END=1000)M,X,Y,DR,DA,AB,PO,V,K,LI1,LI2,
1TIL(M), IG(M) ,IU(N)
65 FORMAT(I4,2X,16,2X,17,2X,F4.2,2X,P4.2,28,15.2,2%,F5.2,
12%,15,1X,14,1X,A15,A40,3(2%, I4))
IF(IU(N) .EQ. 0) GO 10 70
IH=TU(H)
60 10 71
70 IN=400
71 RM(IM)=RM(IM)+1
IF(I .EQ. 1) GO 10 31
IF(IN .EQ. INU) GO 10 32
CLOSE(IMU)

31  OPEN(UNIT=IM,FILE=U(IM),STATUS='UNKNOWN’,ACCESS="DIRECT’,
*RECL=150, FORM="FORMATTED* )

32 WRITE(IM,58 REC=RM(IM))IM,DA,V,K,M,LI2,LI2,X,Y
58 FORMAT(14,2X,P4.2,2X,15,2X,14,2¥,15,2X,A15,A40,2(2%,17))

THU=IM
I=I+1
G0 10 2

1000 END



c CLASGEO. EXE

C distribucion del fichero general de datos MUEFP en ficheros parciales
C sequn unidades geologicas 1/100000 Hagna

c

C N = numero de muestra de la serie FP-LL

C IG(M)= identificador de geologia sequn cartografia Magna 1/100.000
C I0(M)= identificador de unidad, sequn nueva cartografia de Mantos
C Se adopta en proceso IU=29 en vez de 1 para las diabasas

C Se hace IU=30 para almacenar las muestras sin indice IU atribuido
C (fichero “GCERO")

C E1 nombre de los ficheros creados comienza con G y le sique una abreviatura
C del piso geologico referido

C IL= identificador de litologia, sequn analisis de muestras

C X,Y = coordenadas UTM de la muestra

C DR = densidad real determinada con pesada en agua

CDA =  densidad aparente determinada con pesada en aqua

C AB = indice de absorcion

C PO = porosidad

C DRE = densidad real determinada con picnometro de helio

C V = velocidad

C K = susceptibilidad magnetica

C LI = descriptor litologico, que consta de nombre general LI1

C y observaciones LI2

C J.L. Plata mayo 1995-abril 1996

CHARACTER LI1#15,LI2#40

DIMENSION IG(1500),I0(1500),IIL(1500)
INTEGER V,X,Y,RH(500)

CHARACTER%21 G(30)

G(29)="GDIGRAS’
6(2)="GPORRAC
G(3)="GGABROS”
G(4)="GGRANIT”
6(5)="GPULOLO’
6(6)="cRy’
G(8)="GDEVCAR’
G(10)="GLAVACI*
G(11)="GLATUAC
G(12)="GVSACID/
G(14)="GVSBAST*
G(17)="GPTIHOR’
G(18)="GVOLTAR’
G(19)="GCULH’
G(21)="GPOSTEE”
6(30)="GCERO’

DO 30 I=0,500
RN(I)=0
30 CONTINUE



2

65

70

72

n

31

32
58

OPEN(1,FILE="MUEFP’)

I=1
READ(1,65, END=1000)M, X, Y, DR, DA, AB, PO,V K, LI1,LI2,
1IIL(M), IG(M), IU(M)
FORMAT(I4,2X,16,2X,17,2X,P4.2, 2K, }4.2, 2%, 15.2, 21, F5.2,
12%,I5,1¥,14,1X,A15,A40,3(2X, I4) )

IF(IG(M) .EQ. 0) GO T0 70

IF(IG(N) .EQ. 1) GO 10 72

IN=IG()

60 0 71

TH=30

G0 10 71

IH=29 .

RM(IN)=RH(IN)+1

IF(I .EQ. 1) GO T0 31

IF(IN .EQ. INU) GO T0 32

CLOSE(INT)

OPEN(UNIT=IM, FILE=G(IM) , STATUS="UNKNOWN’ , ACCESS='DIRECT*

*RECL=150, FORM="FORMATTED' )

WRITE(IM,58,REC=RM(IM))IM,DA,V,K,M,LI1,LI2,X,Y

FORMAT(I4,2X,P4.2,2X,15,2X,14,2X,15,2X,A15,040,2(2X,17))

IHU=IH
I=I+1
G0 T0 2

1000 END

-



OO aaQaO0

PORCEN. EXE
a partir de un fichero tipo .hg resultado de HISTO.EXE
crea un fichero con los valores en $
sustituye el punto de atribucion, decalandolo a la mitad
del intervalo
J.L. Plata julio 1995

character*30 fie,fis,a

write(*,?(a)’)’ fichero de entrada’
read(*,’(a30)’)fie
write(*,”(a)’)’ numero de puntos’
read(*,*)an

write(%,’(a)’)’ intervalo’
read(*,*)ai

write(*,’(a)’)’ fichero de salida’
read(*,’(a30))fis
open(1,file=fie)

open(2,file=fis)

read(1,5)a

read(1,5)a

read(1,5)a

format(a3o)

read(1,*,end=2)d,k

ak=k

ap=(ak/an)*100

d=d-(ai/2)

write(2,6)d,k,ap
format(£8.3,1x,i3,1x,£6.2)
gotol

end



c QUITALI.EXE

C suprime los descriptores LI1,LI2 de los ficheros *lito"

c obtenidos en CLASS.EXE

c se obtienen los ficheros xylit (x,y,m,da,vk,dr,po,il,ig,iu) y
c lit.dat (m,da,v k,dr,po,il)

c J.L. Plata junio 1995

character*s0 fie,fis, fisxy,li1,1i2

write(*,10)

10 format(’ fichero de entrada’)
read(*,’(a30)’)fie
write(*,11)

1 format(’ fichero de salida completo xylito.dat’)
read(*,’(a30)*)fisxy
write(*,12)

12 format(’ fichero de salida parcial lito.dat’)
read(*,’(a30)’)fis

open(1,file=fie)
open{2,file=fisxy)
open(3,file=fis)

1 read(1,5,end=3)il,da,iv, k,n,1i1,1i2,ix,iy,dr,po,iq, iu
5 format(id,1x,£4.2,1x,15,1x,i4,1x,14,a15,a40,2x,16,1x,17,
*1x,£4.2,1x,£5.2,1x, i4,1x, i4)
write(2,4)ix,iy,n,da,iv k,dr,po,il,ig,iu
write(3,6)n,da,iv,k,dr,po,il
go to 1
4 format(i6,1x,i7,1x,14,1x,£4.2,1x,15,1x,14,1x,£4.2,
*1x,£5.2,1x,14,1x,i4,1x,14)
fornat(id4,1x,£4.2,1x,i5,1x,14,1x,£4.2,1x,£5.2,1x,1i4)

(-,

3 end



c NUMER. EXE
C antepone un numero ordinal a los registros
C J.L. Plata junio 1995

character*5o fie,fis

write(*,10)

10 format(’ fichero de entrada’)
read(*,’(a30)’)fie
write(*,11)

1 format(’ fichero de salida’)
read(*,’(a30)’)fis

open(1,file=fie)

open(2,file=fis)

i=1
1 read(1,*,end=3)n,da, iv k,dr,po,il

write(2,4)i,n,da,iv k,dr,po,il

i=it1

gotol
] format(id4,1x,i4,1x,£5.2,1x,i6,1x,5,1x,£4.2,1x,£5.2,1x, i4)
3 end



C

CLASI.EXE

C clasifica un fichero de grupo litologico en tantos ficheros como
¢ litologias tiene el grupo pero con el mumero de orden sequn

¢ su posicion en el grupo; afiade posicion en $ para cada lito.

¢ J.L. Plata mayo 1995-febrero 1996

character#s0 fie,f
dimension npt(400),np(400)
write(*,10)

10 format(’ fichero de emtrada sdogrupo.dat’)

11

12

300

301

—

400
401

3

read(*,’(a30)’)fie

open(1,file=fie)

write(*,11)

format(’ numero de ficheros a clasificar’)
read(*,*)n

do 300 i=1,n

write(*,12)i

format(’ nombre del fichero dclito.dat’,i3)
read(*,’(1)")f

write(*,’(a)’)’ codigo IL y mumero de puntos’
read(*,*)il,npt(il)

open(il,file=f)

continue

do 301 i=1,400
np(i)=0
continue

read(1,5,end=3)i,n,da,iv k,dr,po,il
format(i4,1x,i4,2x,£4.2,2x,15,1x,i5,1x,£4.2,1x,£5.2,

*1x,i4)

np(il)=np(il)+1

a=np(il)

b=npt(il)

ci=((b-a+1)/b)*100

if(np(il) .eq. mpt(il)) go to 400
go to 401

ci=0
write(il,4)ci,i,n,da,iv,k,dr,po,il

gotol
format(£6.2,1x,15,1x,16,1x,£4.2,1x,15,1x, i4,1x,£4.2,1x,

#£5.2,1x,14)

end



ANEXO X

LISTADO DEL FICHERO DE DATOS DE MUESTRAS DE SONDEOS,
CLASIFICADO POR MUESTRAS SEGUN PROFUNDIDAD EN CADA

SONDEO (FICHERO SONDEOS) Y POR MUESTRAS SEGUN LITOLOGIA
(FICHERO SONDES)

DISQUETE CON EL FICHERO SONDEOS EN CODIGO ASCII (SOLO EN EL

EJEMPLAR DEL ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL
ITGE).



N¢ MUESTRA DEN. DEN. ABSOR- PORO- VEL. SOC. LITOLOGIA
REAL APAREN. CION SIDAD SONICA MAG.

MA-2 75.50 2.80 2.77 0.47 1.31 6055 52 pizarra ?
MA-2  175.50 2.88 2.86 0.29 0.84 5804 85 basalto espilitizado
MA-2  250.15 2.75 2.74 0.18 0.48 5615 37 traquiandesita
MA-2  250.80 2.79 2.79 0.00 0.00 5695 67 traquiandesita
MA-2  476.35 2.66 2.64 0.18 0.48 5196 22 riolita derivada de vidrio acido
MA-2  724.00 2.86 2.83 0.45 1.28 2961 77 pizarra sericitico-cloritosa
-3 8.00 2.74 2.67 1.04 2.78 4067 27 pizarra sericitico-carbonosa
MA-3 9.30 2.69 2.61 1.11 2.90 4991 33 traquiandesita traquita degrada
MA-3 24,00 2.91 2.90 0.18 0.51 6061 basalto piroxenico
MA-3 57.00 2.94 2.92 0.29 0.85 5968 51 basalto piroxenico o dolerita
MA-3  101.00 2.87 2.83 0.43 1.23 5632 traquiandesita basalto
MA-3  185.50 2.75 2.67 1.08 2.89 4929 46 pizarra filomilonita?
MA-3  226.40 2.73 2.72 0.18 0.49 5424 22 riolita con alteracion sericitico-arcillosa
MA-3  227.70 2.67 2.65 0.19 0.50 5461 15 riolita silicificacion
MA-3  297.50 2.96 2.94 0.23 0.69 6095 basalto piroxenico o dolerita propilitizada
MA-3  298.70 2.97 2.96 0.13 0.37 6053 58 diabasa
MA-3 348,00 2.63 2.62 0.18 0.47 5489 10 riolita potasificada
MA-3 399.70 2.74 2.72 0.19 0.53 5345 riolita vitrea desvitrificada
MA-3 432,00 2.70 2.68 0.18 0.48 4724 23 toba lava riolitica
MA-3  449.80 2.86 2.80 0.76 2.13 4433 brecha tectonica
MA-3  499.30 2.82 2.75 0.92 2.54 pizarra bandeada con abundantes carbonatos
MA-3  549.40 2.85 2.81 0.5 1.58 pizarra
MA-3  559.20 2.81 2.76 0.68 1.88 pizarra grafitosa-carbonosa
MA-3  700.00 2.85 2.78 0.90 2.50 pizarra semiesquisto sericitico-moscovitico
A-3  409.70 2.82 2.81 0.21 0.59 3303 28 masa valverde

A-3  410.20 2.84 2.82 0.26 0.74 3458 22 masa valverde



MUESTRAS DE SONDEOS MECANICOS CLASIFICADAS POR LITOLOGIAS

Ne MUESTRA  DEN. DEN. ABS. POR. VELOC, SUS.  LITOLOGIA
REAL  APR. HAG.,

MA-2  175.50 2.88 2.86 0.29 0.84 5804 85 basalto espilitizado
MA-3 24,00 2.91 2.90 0.18 0.51 6061 basalto piroxenico
MA-3 57.00 2.94 2.92 0.29 0.85 5968 51 basalto piroxenico o dolerita
MA-3  297.50 2.96 2.94 0.23 0.69 6095 basalto piroxenico o dolerita propilitizada
MA-3  449.80 2.86 2.80 0.76 2.13 4433 brecha tectonica
MA-3  298.70 2.97 2.96 0.13 0.37 6053 58 diabasa

A-3  410.20 2.84 2.82 0.26 0.74 3458 22 masa valverde

A-3  409.70 2.82 2.81 0.21 0.59 3303 28 masa valverde
MA-3  549.40 2.85 2.81 0.56 1.58 pizarra
MA-3  499.30 2.82 2.75 0.92 2.54 pizarra bandeada con abundantes carbonatos
MA-3  185.50 2.75 2.67 1.08 2.89 4929 46 pizarra filomilonita?
MA-3  559.20 2.81 2.76 0,68 1.88 pizarra grafitosa-carbonosa
MA-3  700.00 2.85 2.78 0.90 2.50 pizarra seniesquisto sericitico-moscovitico
MA-3 8.00 2.74 2.67 1.04 2.78 4067 27 pizarra sericitico-carbonosa
MA-2  724.00 2.86 2.83 0.45 1.28 2961 77 pizarra sericitico-cloritosa
MA-2 75.50 2.80 2.77 0.47 1.31 6055 52 pizarra ?
MA-3  226.40 2.73 2.72 0.18 0.49 5424 22 riolita con alteracion sericitico-arcillosa
MA-2  476.35 2.66 2.64 0.18 0.48 5196 22 riolita derivada de vidrio acido
MA-3 348,00 2.63 2.62 0.18 0.47 5489 10 riolita potasificada
MA-3  227.70 2.67 2.65 0.19 0.50 5461 15 riolita silicificacion
MA-3  399.70 2.74 2.72 0.19 0.53 5345 riolita vitrea desvitrificada
MA-3  432.00 2.70 2.68 0.18 0.48 4724 23 toba lava riolitica
MA-2  250.15 2.75 2.74 0.18 0.48 5615 37 traquiandesita :
MA-2  250.80 2.79 2.79 0.00 0.00 5695 67 traquiandesita
MA-3 101,00 2.87 2.83 0.43 1.23 5632 traquiandesita basalto
MA-3 9.30 2.69 2.6l 1.11 2.90 4991 33 traquiandesita traquita degrada



ANEXO Xi

DISQUETE CON FICHEROS DE MUESTRAS CLASIFICADAS POR UNIDADES
GEOLOGICAS SEGUN LA LEYENDA DE SINTESIS GEOLOGICA DE LA FAJA
PIRITICA 1/100.000, BASADA EN LA CARTOGRAFIA MAGNA.

FICHEROS "GEO": TOTAL DE MUESTRAS

FICHEROS "GXX": DEPURADOS POR IMPRECISIONES
CARTOGRAFICAS Y SU POSICION X,Y.

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO Xl

DISQUETE CON FICHEROS DE MUESTRAS CLASIFICADAS SEGUN LA LEYENDA
DE LA CARTOGRAFIA DE LA F.P. REVISADA EN 1996.

NMUEFP
NEOGEO
GRUPO NGXX

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO Xiil

DISQUETE CON LOS FICHEROS DE MUESTRAS CLASIFICADAS SEGUN LAS
UNIDADES ESTRUCTURALES DEFINIDAS EN ESTE PROYECTO.

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO XIV

INFORME DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA"JAUME ALMERA"
SOBRE MEDICION DE INTENSIDAD DE MAGNETIZACION Y SUSCEPTIBILIDAD
DE LAS MUESTRAS SELECCIONADAS.



Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA “JAUME ALMERA”
Liuis Solé i Sabaris s/n. 08028 - Barcelona ‘

Tel. (93) 490 05 52 - 330 27 16 - Fax {93) 411 00 12

D. Juan L. Plata Torres Barcelona, 13 de Febrero de 1996
Area de Geofisica y Geologia del Subsuelo

ITGE

Rios Rosas, 23

28003 MADRID

Estimado Juan Luis,

En relacion a la colecciéon de muestras que me hicistes llegar mediante entrega
personal el pasado dia 4 de Octubre, te adjunto los siguientes resultados:

, 1) Intensidad de magnetizacion de las muestras en cubos:
La primera columna de los resultados de la tabla es la medida que realiza el instrumento. En
la segunda columna se relaciona la intensidad corregida por el volimen y esta en SI
(Amperios / metro).

2) Susceptibilidad total:
Se indica la medida del susceptibilimetro y a la derecha el valor de la susceptibilidad en SI
corregido por el volumen (en unidades 10-E6 SI).
Las muestras en polvo estéan sigladas por la letra “P” y las unidades son las mismas.

Adjunto también una tabla de conversién de unidades.
Espero que estos andlisis sean de tu interés y te ayuden a interpretar los datos de campo.
Recibe un saludo y no dudes comunicarte con nosotros para cualquier cuestion.

Josep M. Parés
Laboratorio de Paleomagnetismo



ANA3.SLK

Muestra Int.cubo |Int.A/m |Sus.cubo |Sus. E-6 SI
056.33a 0.000026/ 9.88E-05 50.7 192.66
056.33b 0.000096| 0.000365 49.5 188.1
056.32P. 178.7 679.06
104.01a 0.324 1.2312 375.4 1426.52
104.01b 0.092 0.3496 380 1444
104.01P. 287.3 1091.74
104.03a 0.028/ 0.1064 819.6 3114.48]
104.04b 0.00032| 0.001216 375 1425
104.03b 394 1497.2
104.02a 0.5 1.9 956 3632.8
104.02b 0.39 1.482 842 3199.6
104.02P. 1099 4176.2
104.06a 0.000074| 0.000281 11.3 42,94
104.06b 0.000022| 8.36E-05 16.3 61.94
104.06P. 97.2 369.36
104.05a 0.032 0.1216 80.1 304.38|
104.05b 0.055 0.209 127 482.6
104.05P. 203 7714
104.04a 0.00084| 0.003192 192.5 7315
104.04b 0.00073| 0.002774 209 794.2
104.04P. 228.4 867.92
104.07a 0.011 0.0418 94 357.2
104.07b 0.0019; 0.00722 69.1 262.58
104.07P. 95.6 363.28|
104.08a 0.00013] 0.000494 109.2 414.96
104.08b 0.000084| 0.000319 104.5 3971
104.08P. 131.7 500.46
056.35a 0.018 0.0684 1135 4313
056.35b 0.013 0.0494 992 3769.6
056.35P. 444 1687.2| .
056.24a 0.000024| 9.12E-05 84 319.2
056.24b 0.000046| 0.000175 89 338.2
056.24P. 92.8 352.64
056.133a 0.000026| 9.88E-05 178 676.4
056.133b 0.000096| 0.000365 182 691.6
056.133P. 27 102.6
056.167a 0.00019| 0.000722 137.7 523.26
056.167b 0.00014] 0.000532 132.5 503.5
056.47a 0.00062| 0.002356 257.1 976.98
056.47b 0.0014| 0.00532 249.6 948.48|
056.142a 0.000041| 0.000156 61.7 234.46
056.142b 0.000081| 0.000308 57.6 218.88
056.142¢ 0.00013| 0.000494 50.5 191.9
056.156a 0.00027] 0.001026 97.8 371.64
056.46a 0.0085 0.0323 298.7 1135.06
056.46b 0.015 0.057 293.7 1116.06
056.157a 0.0011} 0.00418 239.6 910.48
056.157b 0.0013] 0.00494 231 877.8
056.159a 0.0016{ 0.00608 154.7 587.86
056.159b 0.0027{ 0.01026 156 592.8
056.168a 0.0022/ 0.00836 158 600.4
056.168b 0.0012] 0.00456 136 516.8
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056.132a 0.0006| 0.00228 196.7 74746
056.132b 0.00032| 0.001216 199.1 756.58
056.25a 0.014|  0.0532 165.8 630.04
056.25b 0.007)  0.0266 140.7 534.66
056.160a 0.00021| 0.000798 18 68.4
056.160b 0.00015|  0.00057 147 55.86
056.26a 0.000017| 6.46E-05 6.7 25.46
056.26b 0.000028| 0.000106 7 26.6
056.29a 0.000061( 0.000232 1.1 4.18
056.29b 0.000042|  0.00016 0.06 0.228
056.36a 0.0065{  0.0247 230 874
056.36b 0.0095{  0.0361 228.4 867.92
056.48a 0.0015{  0.0057 230.6 876.28
056.48b 0.018|  0.0684 297.6 1130.88
056.130a 0.00071| 0.002698 276.2 1049.56!
056.130b 0.001 0.0038 279 1060.2
056.30a 0.023]  0.0874 248.7 945.06
056.30b 0.016]  0.0608 262.2 996.36
056.34a 0.000041/ 0.000156 248.7 945.06
056.34b 0.000085| 0.000323 262.2 996.36
056.60a 0.00022{ 0.000836 54.2 205.96
056.60b 0.00033| 0.001254 56.3 213.94
056.32a 0.00089 0.003382 208.5 792.3
056.32b 0.00036| 0.001368 207.2 787.36
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ANEXO XV

- MANUAL DE LA APLICACION "LUNA" PARA DISENO DE CARTOGRAFIA
DIGITAL EN ARC/INFO.

- INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE DE LOS MAPAS.

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO XVI

"ESTIMACION DE PROFUNDIDADES MEDIANTE ANALISIS ESPECTRAL DE
CAMPOS POTENCIALES. APLICACION A LA FAJA PIRITICA IBERICA".
(P.F.C. LUIS SILVA CABALEIRO) JUNIO 1996.

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



ANEXO XVII

"MODELIZACION GEOLOGICA DE PERFILES DE LA FAJA PIRITICA A PARTIR DE
GRAVIMETRIA Y MAGNETOMETRIA". (TRABAJO DE P.R. DETERESA MARTINEZ
MORENO Y ENRIQUE PELLICO NEBREDA, DICIEMBRE 1996.)



INFORME DE LA REALIZACION DE PERFILES EN LA

INDICE:
1.- TIPO DE DATOS A UTILIZAR.
2.- OBTENCION DE LOS FICHEROS DE DATOS EN PERFILES.
3.- ELECCION DE DATOS A UTILIZAR EN LA INTERPRETACION.

4.- OBTENCION DE LAS COORDENADAS DE LOS AFLORAMIENTOS EN EL
PERFIL.

5.- CREACION DEL FICHERO .XYZ.
6.- CREACION DEL MODELO INICIAL.

7.- INTRODUCCION DEL MODELO INICIAL Y DE LOS DATOS
GRAVIMETRICOS EN EL PROGRAMA DE INTERPRETACION MAGIXXL.

8.- UTILIZACION DEL PROGRAMA MAGIXXL PARA LA OBTENCION DEL
MODELO FINAL DEL SUBSUELO EN GRAVIMETRIA.

9.- INTRODUCCION DEL MODELO FINAL GRAVIMETﬁICO Y DE LOS DATOS
MAGNETICOS PARA INTERPRETACION DE LA MAGNETOMETRIA.

10.- PRESENTACION DE LOS MODELOS REALIZADA CON EL PROGRAMA
SURFER.

11.- ORGANIGRAMA DEL PROCESO.

Trabajo de Préacticas de Residencia de:

Enrique Pellico Nebreda
Teresa Martinez Moreno

en el Area de Geofisica del ITGE, bajo la direccién de J. L. Plata.
Octubre- Noviembre 1996.



1.- TIPO DE DATOS A UTILIZAR

Los datos utilizados para la interpretacién cuantitativa provienen de distintos
ficheros, segiin sean datos gravimétricos, topograficos o magnéticos, utilizandose
tanto datos de campo, en malla, de anomalfa total, regional o residual.

Los ficheros utilizados son:

- GRAVFPI.DAT:

- GRAVF.SRF:

- REGB4.SRF:

- RESB4E.SRF:

- TOPO.SRF:

- 200PAB.SRF:

- 200RP.SRF:

Contiene los datos de coordenadas x, y, z y gravimetria de
mé&s de 28.000 puntos de la faja pirftica.

Malla gravimétrica de la faja pirftica, filtrada con el programa
PABA y con un paso de malla de 500 m.

Malla de la gravimetria regional de la faja piritica obtenida
mediante ajuste por minimos cuadrados de una superficie de
4° grado, con un paso de malla de 500 m.

Malla expandida de la gravimetrfa residual de la faja pirftica,
con un paso de malla de 500 m.

Malla topogréfica pasada a formato SURFER con un paso de
malla de 500 m. ‘

Malla magnética con los valores filtrados por PABA, sin
reduccién al polo y con paso de malla de 200 m.

Malla magnética procesada por GEOSOFT para obtener los
valores reducidos al polo, con un paso de malla de 200 m.



2.- OBTENCION DE LOS FICHEROS DE DATOS EN PERFILES

Los ficheros de valores sobre los perfiles, se han extrafdo mediante el programa
PERFIL a partir de los ficheros de datos expuestos en el apartado anterior.

A los ficheros obtenidos se les ha asignado un nombre segun el siguiente criterio:

Siendo el nombre genérico ABBBCDD.XXX

A -

Podra ser g, k o0 z, indicando el tipo de datos del perfil, gravimétricos,
magnéticos o topogréaficos respectivamente.

Ndmero que indica la coordenada fija del perfil en kilémetros.

Letra que designa la orientacién del perfil: N para los perfiles Sur-Norte y
E para los Oeste-Este.

Indica la procedencia de los datos:
- si proceden de una malla, se designan con una m.
- si proceden de la malla REGB4, se designan con rg.
- si proceden de una interpolacién en ventana, se indica la
semianchura de ventana con un nimero, siguiendo el criterio:

1000 m 10
1500 m 15
2000 m 20

Con el programa PERFIL se obtienen dos archivos cada vez que es
utilizado. Uno con cuatro columnas: las dos primeras indican las
coordenadas x , y de los puntos, la tercera la distancia al origen del perfil
y la dltima los valores gravimétricos, magnéticos o topogréaficos obtenidos.
Este archivo tiene extensién .PER, la cual deberéd ser cambiada a .DAT para
su utilizacién posterior con el programa GRAPHER. El segundo archivo
contiene informacién del ancho de ventana, asf como del numero de puntos
por ventana, etc, y tiene extensién .TXT.



El programa PERFIL funciona de la siguiente forma:

Se inicia solicitando el tipo de datos de entrada que en nuestro caso seran datos
malla de SURFER o distribucién irregular formato a definir.

A continuacién solicita el nombre del fichero de datos de entrada.

En el caso de que se trate de una distribucién irregular solicita el formato del
fichero de datos.

Este formato es para los datos topogréaficos extraldos del fichero GRAVFPI.DAT
de la siguiente forma:

(F6.0,1X,F7.0,1X,F7.2)
Y para los gravimétricos:
(F6.0,1X,F7.0,48X,F5.2)

Posteriormente es solicitado el nombre del fichero de salida, sin extensién, el cual
se daréa siguiendo los criterios definidos anteriormente.

Seguidamente se ofrecen dos tipos de célculos distintos a realizar: valores
proyectados o valores promediados en ventana. Se escogeré la ultima opcién. Al
elegir ésta se solicita la semianchura de la ventana y la longitud de la misma en
metros.

Después de ésto se introducen las coordenadas del extremo Oeste en perfiles
Oeste-Este o las del extremo Sur en los Sur-Norte. Y las coordenadas Este y

Norte, dependiendo del caso, del final del perfil.

Por Gltimo se ofrecen dos tipos de ficheros de salida debiendo escogerse el tipo
de cuatro columnas; X, y, distancia, valor.

Los ficheros extraldos para esta prueba son los siguientes:



Ficheros de gravimetria:

*  Partiendo del GRAVFPI.DAT para semianchuras de ventana 1000, 1500 y
2000 m.

GBBBC10 GBBBC15 GBBBC20
*  Partiendo del GRAVF.SRF para semianchura de venta 250 m.
GBBBCm
*  Partiendo del REGB4.SRF para semianchura de 250 m.
GBBBCrg
Ficheros de topografia:

*  Partiendo del GRAVFPI.DAT para semianchuras de ventana 1000, 1500 y
2000 m.

ZBBBC10 ZBBBC15 ZBBBC20
*  Partiendo del TOPO.SRF para semianchura de ventana 250 m.
ZBBBCm
Fichero de magnetometria:
*  Partiendo del 200PAB.SRF para semianchura de ventana de 250.

KBBBCm



3.- ELECCION DE DATOS A UTILIZAR EN LA INTERPRETACION

La raz6n por la que se han extrafdo cuatro ficheros de gravimetrfa y cuatro de
topograffa es para realizar su comparacién, ya que en determinados casos la
utilizacién de una semianchura u otra puede dar lugar a la aparicién de anomalfas
que no son propias del perfil. Esta comparacién se ha realizado gréficamente a
través del programa GRAPHER.

Las comparaciones realizadas son las siguientes:

- GRAFICA 1: Comparacién de las topograffas para distintas semianchuras
de ventana (Ej. gp660nz.grf).

- GRAFICA 2: Comparacién de las topograffas para datos de campo y datos
de malla (Ej. gp660nzm.grf}.

- GRAFICA 3: Comparacién de las gravimetrias para distintas semianchuras
de ventana (Ej. gp660ng.grf).

- GRAFICA 4. Comparacién de las gravimetrfas para datos de campo y datos
de malla (Ej. gp660ngm.grf).

Se escoge el fichero gravimétrico o topogréafico que de una curva més suave.

En ocasiones puede ocurrir que alguna de las ventanas del perfil no contenga
ningudn punto, en este caso el programa PERFIL otorga a ésta el valor de blanqueo
9876.54. Estos valores deberdn de ser reeditados corrigiendo su valor por
interpolacién entre los de los puntos adyacentes. También puede darse el caso de
que al escoger los datos de una malla no existan valores en los extremos del
perfil. Cuando ésto ocurra estos se extraerian del perfil obtenido de los datos de
campo con la semianchura més adecuada.



4.- OBTENCION DE LAS COORDENADAS DE LOS AFLORAMIENTOS EN_EL
PERFIL,

Utilizando ARC/INFO y el mapa geolégico 1:100.000 de la faja pirftica se obtienen
las coordenadas de los contactos, cabalgamientos, falla Y supuestas fallas que se
encuentran a lo largo del perfil, y que limitardn en superficie los cuerpos.

De esta forma se genera manuaimente un fichero con: coordenadas x, y, distancia
al origen del perfil, tipo de accidente y cota z. Este Ultimo valor se obtiene por
interpolacién con los puntos adyacentes del fichero elegido de topograffa.

En general los contactos entre los distintos mantos estdn definidos por
cabalgamientos.

Una vez obtenidas las coordenadas se levanta un corte geol6gico esquematico de
los distintos mantos vy litologfas.



5.- CREACION DEL FICH YZ.

Mediante el programa PERMAGX.EXE se funden los ficheros de datos
gravimétricos o magnéticos (segin el caso) con los topogréficos. Obteniéndose
un nuevo fichero .XYZ con cinco columnas, las tres primeras iguales a las
generadas por el programa PERFIL y las dos Ultimas correspondientes a la
topografia y a la gravimetria o magnetometrfa.

El programa PERMAGX compara las tres primeras columnas de los dos ficheros
a fundir siendo imprescindible su coincidencia para que ésta se pueda realizar. Por
este motivo se debe tener la precaucién de introducir correctamente las
coordenadas del origen y final del perfil en el programa PERFIL.

R
A

FICHERO TOPOGRAFICO
ZBBBCDD.CAT

(x.y.gistancia topografia)

FICHERC GRAVIMETRICO
GBBBCEE.DAT

oy distancia. gravimetsia)

FICHERO DE SALIDA
PBBBCGZI XYZ

(x.y.distancia lopogratia gravimeina)

FICHERO TOPOGRAFICO
ZBBBCDD.DAT

x.y.aistancia topografia)

FICHERO MAGNETICO
KBBBCEE.DAT

iny sistancia magnetomewia)

FICHERO DE SALIDA
PBBBCKZ XYZ

(Cy.qistancia.

Sn‘-

ovpxy2-



6.- CREACION DEL MODELO INICIAL.

Baséndose en la interpretacién cualitativa y en la documentacién geolbgica
aportada por Cecilio Quesada, se ha construido un modelo sencillo del subsuelo
acorde con la informacién disponible.

Para la obtencién de este modelo se asume la hip6tesis tecténica de los mantos
de cabalgamiento asf como la secuencia estratigréfica siguiente:

- Terciario-Cuaternario.

- Culm.

- CVS (complejo vulcano sedimentario).
- PQ (pizarras y cuarcitas).

Ademés de todo esto se han supuesto dos niveles profundos de basamento con
densidades 2,6 g/cm® y 2,75 g/cm® que serfan los responsables de la anomalfa
gravimétrica regional.

Debido a la distancia tomada entre los datos de partida (500 m) se han eliminado
del modelo los accidentes geolégicos con distancias entre ellos inferiores a 500
m y se han simplificado las escamas con anchuras de afloramiento inferiores a
500 m, bien sea elimindndolas o agrupéndolas.



7.- INTRODUCCION DEL MODELO INICIAL Y DE LOS DATOS
GRAVIMETRICOS EN EL PROGRAMA DE INTERPRETACION MAGIXXL,

Una vez dentro del programa MAGIXXL se cargan los datos topogréaficos y
gravimétricos del fichero XYZ.

Los limites superiores de los cuerpos aflorantes deben coincidir con la topografia.
Para lograr ésto se pueden editar los vértices que determinan dichos limites a
partir de los datos topogréficos o de forma més rédpida y sencilla crearlos desde
la ventana gréfica. Para realizarlo de esta ultima forma se llevan a cabo los
siguientes pasos:

* Acceder a la ventana gréfica.

* Realizar un zoom de la zona en la que se encuentra el ifmite del cuerpo que debe
coincidir con la topografia.

* Seleccionar la funcién insert body.
* Introducir el valor de la densidad del cuerpo.

* Seleccionar la funcién multivertx-home. Esta funcién solicita el primer y uitimo
punto del borde del cuerpo que se desea ajustar a la topograffa.

* Situar el cursor debajo del punto de la topografia perteneciente al Ilimite
aflorante de dicho cuerpo situado méas a la izquierda de la pantalla,
selecciondndolo como primer punto de la topografia solicitado por la funcién
multivertx-home.

* Realizar la misma operacién para el punto de la topograffa perteneciente al limite
aflorante del cuerpo, que se encuentra mas a la derecha de la pantalla,
seleccionandolo como ultimo punto de la topograffa.

* Crear un ultimo punto més abajo de la topografia para evitar que los bordes se

puedan solapar. Este Ultimo punto seré eliminado al editar los restantes vértices
que componen el cuerpo. '
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Nota: Los puntos de la topograffa se refieren a los datos del fichero de la
topograffa y por lo tanto se encuentran cada 500 m.

La numeracién de los vértices de cada cuerpo se realiza comenzando por el punto
de contacto superficial con el cuerpo adyacente situado més a la derecha de la
pantalla y en sentido horario, introduciéndose todos los vértices de cada cuerpo.

En el caso de que un vértice pertenezca a dos cuerpos, como en general ocurre,
éste no seréd necesario editarlos dos veces, se puede crear un punto en el nuevo
cuerpo desde la ventana gréfica y fijarlo al vértice del cuerpo ya creado mediante
la funcién lock.

Todos los vértices comunes a dos 0 més cuerpos deben estar unidos mediante la
funcién lock para que en el caso de que se muevan, se desplace simuitdneamente
el vértice comun de los cuerpos impidiéndose la separacién o el solape de éstos.

Se editan las densidades de cada cuerpo segtn el estudio estadistico de los datos
obtenidos en laboratorio para cada muestra. Se considera como valor de
background el de 2,6 g/cm® aunque a efectos de utilizacién se emplea como valor
de background el cero y las densidades de los cuerpos se introducen como
relativas siendo la diferencia entre las absolutas y el valor 2,6 g/cm?® habldndose
a partir de ahora de contraste de densidades.
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8.- UTILIZACION DEL PROGRAMA MAGIXXL PARA LA OBTENCION DEL
MODELO FINAL DEL SUBSUELO EN GRAVIMETRIA.

Como primer paso se cargan los datos de la anomalia gravimétrica regional con
el fin de calcular los limites del basamento. Se ajusta la regional dando libertad a
los vértices de los cuerpos que lo representan y dando valores nulos a las
densidades del resto de los cuerpos del modelo.

Una vez hecho esto se comienza a modificar la forma de los cuerpos introducidos
y su densidad si es necesario dentro de los rangos de variacién admisibles segun
los datos de densidades disponibles, para conseguir la mejor coincidencia entre
la anomalfa producida por el modelo inicial y la medida.

Puesto que estas variaciones en algunos casos no son suficientes para justificar
las anomalfas, se introducen nuevos cuerpos no aflorantes pero sf concordantes
con la serie estratigréfica establecida. Se toma la "libertad™ de aumentar la
densidad de los cuerpos méas profundos.

Se adjuntan como ejemplos de la realizacién del modelo tres archivos de extensién
.MGX en los que se puede apreciar la evolucién del modelo. Estos archivos son:

P660ONG1.MGX
P660ONG2.MGX
P660ONGDF.MGX (archivo definitivo)

En algunas ocasiones el ajuste manual consigue reducir el error mucho mejor que
la funcién inverse iteration del programa.
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9.- INTRODUCCION DEL MODELO FINAL GRAVIMETRICQ Y DE LOS DATOS
P RP

Una vez obtenido el modelo gravimétrico definitivo, se introducen los datos
magnéticos del perfil y dicho modelo.

Se da libertad a la susceptibilidad de los cuerpos, considerandose vélidas siempre
y cuando se encuentren dentro del rango de valores dado por el estudio
estadistico de los datos de laboratorio.

Ya que esto no es suficiente para justificar ciertas anomalfas, se hace necesario
introducir nuevos cuerpos. Para no modificar el modelo gravimétrico se insertan
zonas de distinta susceptibilidad e igual densidad dentro de los cuerpos ya
creados. En el caso particular del perfil 660-N, se supone que las anomalfas
magnéticas se deben a cuerpos de alta susceptibilidad dentro del CVS ya que el
resto de las litologfas que engloba el perfil no son de cardcter magnético.

En ciertos casos se requiere la reconsideracién de la litologfa de algunos cuerpos
no aflorantes, ya que la modelizacién magnética hace necesario que tengan una
susceptibilidad distinta de la que les corresponde.

Se adjuntan como ejemplos de la realizacién del modelo tres archivos de extensién
.MGX en los que se puede apreciar la evolucién del modelo. Estos archivos son:

P660NK1.MGX

P660NK2.MGX
P660ONKDF.MGX (archivo definitivo)

13



10.- PRESENTACION DE LOS MODELOS REALIZADA CON EL PROGRAMA
SURFER.

Los modelos, datos y diferencias (plate) gravimétricas y magnéticas se exportan
con extensién .DXF al programa SURFER. En éste se importan como mapas.

Con el fin de poder dar color al modelo obtenido en MAGIXXL y hacer asf notorias
las diferencias entre los distintos cuerpos, mantos y zonas de distintas
susceptibilidades, se crean poligonos siguiendo los vértices de los cuerpos y
rellenédndolos de color. Se completa ademés con una leyenda y un cajetin.
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del proceso.

11.- Organigram
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ANEXO XVIlI

HOJA 1/50.000 TOPOGRAFICA CON POSICION DE MUESTRAS

DE ESTE ANEXO EXISTE UN SOLO EJEMPLAR, QUE SE CONSERVA EN LOS
ARCHIVOS DE INFORMES DEL AREA DE GEOFISICA DEL I.T.G.E. EN MADRID.



